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Legenda
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Geotechnische analyse

Mast 1151

projectnummer 0474419.100
21 juni 2023 revisie 3.0
TenneT TSOB.V.

Inleiding

Aanleiding

In opdracht van Tennet heeft Antea Group dit analysedocument opgesteld. Dit betreft de analyse
van het aanbrengen hoogspanningsmasten nabij waterkeringen voor het project Zuid-West
380KV Oost verbindingen.

TenneT is bezig met het project Zuid-West 380KV Oost verbindingen (ZWO). Binnen dit project
dienen delen van bestaande 380 kV lijnen verlegd te worden en/of masten van bestaande 380 kV
lijnen aangepast te worden om ruimte te maken voor de nieuw te realiseren verbinding Zuid-
West Oost (zie Figuur 1-1). Daarbij zijn diverse hoogspanningsmasten voorgenomen op locaties of
nabij locaties die ook andere functies hebben. Voorbeelden hiervan zijn primaire keringen,
regionale keringen, snelwegen, zandwinningen en/of percelen van derden. De aanleg van de
hoogspanningsmasten kan invioed hebben op deze objecten en visa versa.

Binnen het tracéontwerp is getracht de locaties van de masten op dusdanige wijze te
positioneren dat deze zo min mogelijk raakvlakken hebben met de waterkeringen. Een van de
overwegingen is de aanwezigheid van bestaande masten. Op de geplande locaties zijn in de
nabijheid reeds hoogspanningsmasten aanwezig, de nieuwe hoogspanningsmasten zijn
vergelijkbaar ingepast als de bestaande masten.

O

Figuur 1-1: Locaties van de masten voor het project Zuid-West 380KV Oost (ZWO) en de scope van deze
rapportage.
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Geotechnische analyse

Mast 1151

projectnummer 0474419.100
21 juni 2023 revisie 3.0
TenneT TSOB.V.

Doel

Het doel van deze rapportage is aan te tonen dat de voorgenomen ontwikkelingen van TenneT
geen negatieve invloed hebben op de andere functies op deze locatie.

Deze rapportage betreft de volgende objecten:
e Mast 1151.
X-codrdinaat: 117.327
Y-coordinaat: 411.870

Deze rapportage betreft de invloed op de volgende functies:
e  Primaire kering: Dijktraject 34-1a
Beheerder: Waterschap Brabantse Delta.
Leeswijzer
Hoofdstuk 2 beschrijft de omschrijving van het project, hoofdstuk 3 beschrijft de situatie van de
masten i.r.t. de omgeving, hoofdstuk 4 geeft de beoordeling van de effecten op de functie van de
kering, gevolgd door de conclusie.

Revisie overzicht

Tabel 2-1: Revisieoverzicht

Revisienummer  Datum Wijzigingen

1A 11-02-2022  Concept

1.0 25-02-2022  Definitief

2.0 07-04-2022  Definitief, typefout op het titelblad aangepast.

3.0 21-06-2023  Definitief, opmerkingen van Waterschap Brabantse Delta verwerkt.

Blad 2van 11
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Geotechnische analyse

Mast 1151

projectnummer 0474419.100
21 juni 2023 revisie 3.0
TenneT TSOB.V.

Projectomschrijving

Locatie omschrijving

De locatie betreft de mast 1151. De locatie hiervan is weergegeven in Figuur 2-1. In Figuur 2-2 is
tevens de indicatieve locatie van de mast gevisualiseerd. In bijlage 1 is de locatie in detail
weergegeven. De leggerkaarten met hierop beschermingszones zijn in bijlage 2 toegevoegd.
Tenslotte is nabij de geplande masten is een bestaand hoogspanningstracé aanwezig (roze lijn in
Figuur 2-1).

Figuur 2-1: Locatie van mast 1151 (mastafmetingen op schaal) i.r.t.de primaire waterkering (blauwe lijn).

Indicatieve locatie
hoogspanningsmast.

Figuur 2-2: Foto van de locatie van mast 1151. De mast is gesitueerd net ten zuiden van de weergegeven
hoogspanningsmast (bron: cyclomedia).
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Mast 1151

projectnummer 0474419.100
21 juni 2023 revisie 3.0
TenneT TSOB.V.

Aanwezige bestaande functies

De locatie heeft de volgende functies:
e  Primaire kering: Dijktraject 34-1a
Beheerder: Brabantse Delta.

De eigenschappen van deze functies zijn vastgelegd in de legger. De legger is geraadpleegd van
de volgende bronnen:
e Leggerkaart Brabantse Delta — 2021 (Waterschap Brabantse Delta, 2021).

De relevante legger documenten zijn opgenomen in bijlage 2.

Uit deze gegevens komen de volgende conclusies naar voren:
e Legger Brabantse Delta—2021
Het werkterrein van Mast 1151 ligt binnen de beschermingszone van de primaire kering.

Voorgenomen werkzaamheden

Tussen het verdeelstation nabij Rilland en Tilburg is een nieuwe hoogspanningsverbinding
voorzien, omdat zonder de nieuwe hoogspanningsverbinding problemen met de
elektriciteitsvoorziening kunnen ontstaan. Ter hoogte van Geertruidenberg kruist deze nieuwe
verbinding net ten oosten van de huidige verbinding (zie Figuur 2-3).

Bestaande verbindingen

\

Nieuwe verbinding

Figuur 2-3: Geplande nieuwe verbinding i.r.t. de bestaande verbinding.
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TenneT TSOB.V.

De werkzaamheden t.b.v. de installatie van de nieuwe masten wordt vanaf maaiveld uitgevoerd,
waarbij geen ontgravingen worden uitgevoerd. Bij tijdelijke werkzaamheden, zoals een bouwweg
en werkstrook, worden eventuele schades hersteld. Daarbij valt te denken aan schade aan
derden in verband met gederfde inkomsten, of schade aan de grasmat of het opnieuw planten
van gekapte bomen.

Type fundering

TenneT hanteert als funderingswijze schroefinjectiepalen. Een schroefinjectiepaal is een stalen
buispaal, die omhuld is met verhard cementgrout. De belangrijkste eigenschappen zijn als volgt:
o De methodiek ik trillingsvrij.
e De methodiek is grondverdringend.
e De palen kunnen vanaf maaiveld aangebracht worden, zonder verdere ontgraving.
e Eris geen risico op kwel door het gebruik van overdruk.
e Na verharding beschermt het cementgrout de stalen buis tegen corrosie.

Een grondverdringende paal voegt materiaal in de grond toe, wat versterkt wordt door de
toevoeging van grout. Hierdoor zal de dichtheid van de grond toenemen, waardoor er geen
kwelwegen kunnen ontstaan. Meer technische achtergrond is te vinden in het “Handboek
funderingen” (SBRCUR, 1995).

Projectfasering

In hoofdlijnen bestaat het project uit de volgende fasen:

e Inrichting van het bouwterrein. Doorlooptijd 1-2 weken.

e  Opbouwen mast. Doorlooptijd 1 maand.

e  Overige masten in het tracé plaatsen. Doorlooptijd 1-12 maanden.
(Geen werkzaamheden nabij de waterkering.)

e Aanbrengen geleiders over het tracé. Doorlooptijd 1 maand.

e Verwijderen bouwterrein, herstellen bekleding. Doorlooptijd 2 weken.

Bovengenoemde planning is indicatief en hangt van de beschikbaarheid van materieel,
weersomstandigheden en dergelijke.

Terreininrichting
Voor de bouw van de mast wordt een werkterrein ingericht, bestaande uit een korte werkweg
die aansluit op de bestaande infrastructuur en het huidige transformatorstation. Ook is een

werkterrein waar een kraan zich kan opstellen en de bouwmaterialen kortstondig gestald worden
voorzien. Het bovenaanzicht van de werkterreinen is gepresenteerd in Figuur 2-4.
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Figuur 2-4: Locaties van het werkterrein in oranje en mast 1151. Er zijn twee aansluitingen op het
dijklichaam (Centraleweg) voorzien, en twee op het bestaande transformatorstation (aan de bovenzijde).

Te beschouwen fasen

In de beoordeling van de effecten van de mast en de bijbehorende werkzaamheden op de
functionaliteit van de waterkering worden de volgende fasen onderscheiden:
e  Bouwfase
Deze fase betreft de realisatie van alle onderdelen. Waaronder het aanbrengen van de
palen bij de fundering, maken van werkweg en bouwterrein. Deze fase bestaat uit twee
delen. Eerst wordt de mast gedurende enkele weken opgebouwd, waarna in een later
stadium de geleiders gemonteerd worden.
e  Gebruiksfase
In deze fase is de mast operationeel.
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Situatie beschrijving

Maaiveldhoogte en locatie masten

In Figuur 3-1is een uitsnede van AHN3 ter hoogte van mast 1151 gepresenteerd, gevolgd door
een dwarsdoorsnede in Figuur 3-2.

Het maaiveld bij hoogspanningsmast 1151 bevindt zich op NAP +0,50 m. De mast is voorzien
boven de huidige watergang. Tennet treedt in overleg met het waterschap over eventuele
verlegging van deze watergang. Dit valt buiten de scope van deze rapportage.

Figuur 3-1: Uitsnede uit AHN3, ter hoogte van mast 1151.

Zuid-West Noord-Oost

—— Maaiveld - AHN3

Fundering Mast 1151 Beschermingszone A <«—> Beschermingszone B

Figuur 3-2: Dwarsdoorsnede dijklichaam i.r.t. de positie van de masten.
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Bodemopbouw

De bodemopbouw is bepaald op basis van twee bronnen:
e Bodemkaart.
e Dinoloket.

Bodemkaart

De bodemkaart geeft een beeld van de bovenste 1,2 m van de bodem. Deze geeft aan dat ter
plaatse van mast 1151 bebouwd gebied aanwezig is, waardoor er geen verdere eigenschappen
zijn toegekend.

Dinoloket
In dinoloket is grondonderzoek opgenomen. Dit grondonderzoek omvat een grotere diepte dan
de bodemkaart. De volgende onderzoekspunten zijn geraadpleegd:

e CPT000000111985.

e CPT000000112929.

e  B44D0955.

Deze onderzoekspunten liggen op een afstand van minder dan 100 m vanaf mast 1151. Deze
onderzoekspunten geven de volgende bodemopbouw:

e Veen vanaf maaiveld tot ca. NAP -3 m.

e Pleistoceen zand vanaf NAP -3 m tot de verkende diepte (NAP -14 m).
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Beoordeling effecten op functies

Invloed van de voorgenomen werkzaamheden op de waterkering

Algemeen

Bij waterkeringen gaat aandacht uit naar effecten op geotechnische faalmechanismen, zoals
taludstabiliteit of piping. Aandacht is gegeven aan deze faalmechanismen.

Bouwfase

In de bouwfase worden werkzaamheden uitgevoerd. Daarbij wordt gebruik gemaakt van
werkverkeer. Dit werkverkeer verplaatst zich over het werkterrein. De locatie van dit werkterrein
is weergegeven in Figuur 2-4. Te zien is dat de werkweg op zich bevindt in de
buitenbeschermingszone van het dijklichaam. Het uitgangspunt is dat de werkzaamheden geen
negatief effect hebben op de kering. Het huidige profiel blijft gechandhaafd, behoudens een lokale
taludverflauwing voor een werkweg. Het verkeer op deze werkweg is niet zwaarder dan de
Nederlandse wet toestaat. Dit is dezelfde belasting als een calamiteitenbelasting van 13,3 kN/m?
(Kennisplatform Risicobenadering, 2016). Na voltooiing van de werkzaamheden wordt de
werkweg verwijderd.

Tijdelijke werkzaamheden betreffen percelen van Brabantse Delta. TenneT treedt met deze
derden in gesprek en maakt afspraken over de werkzaamheden en oplevering van het terrein na
de werkzaamheden. Uitgangspunt is dat eventuele schades, zoals herstel ter plaatse van de
werkweg worden hersteld.

De voorgenomen uitvoeringswijze betreft trillingsvrij. Er worden in de uitvoeringsfase geen
ontgravingen of bemalingen gedaan. Er worden derhalve geen effecten als gevolg van de
uitvoeringswijze verwacht.

Gebruiksfase

Deze mast ligt binnen de beschermingszone van de primaire kering 34-1a. In de gebruiksfase
worden geen ontgrondingen of verhogingen aangebracht. Het dwarsprofiel van de kering blijft
gelijk, waardoor de stabiliteit in de huidige situatie gelijk blijft aan de stabiliteit in de
gebruiksfase.

Het faalmechanisme piping is afhankelijk van het risico op verticale kwel langs de
funderingspalen. De voorgenomen palen betreffen schroefinjectiepalen. Deze
grondverdringende uitvoeringswijze leidt door de groutomhulling niet tot pipingrisico’s langs de
palen. Er is in de gebruiksfase derhalve geen invloed op het faalmechanisme piping.
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Conclusie

Voor het project Zuid-West 380KV Oost verbindingen (ZWO) dienen delen van bestaande 380 kV
lijnen verlegd te worden en/of masten van bestaande 380 kV lijnen aangepast te worden om
ruimte te maken voor de nieuw te realiseren verbinding Zuid-West Oost. In voorliggend rapport
heeft Antea Group in opdracht van TenneT TSO een analyse gedaan van de voorgenomen
werkzaamheden op de waterveiligheid van mast 1151 die gedeeltelijk in de beschermingszone
liggen van de primaire waterkering t.h.v. de Donge.

Voor deze werkzaamheden is een beschouwing gemaakt van de werkzaamheden in de
realisatiefase en in de gebruiksfase. De realisatiefase omvat onder andere het bouwproces met
verkeer. De gebruiksfase omvat de permanente constructie.

Op basis van de analyse van de mogelijke effecten op de waterkering is gesteld dat in de
realisatiefase de effecten nihil voor de waterveiligheid zijn. Ook voor de gebruiksfase is gesteld
dat de effecten nihil zijn. Dit komt onder andere door de gekozen uitvoeringswijze. Deze omvat
namelijk geen ontgravingen of grondverzet. Daarnaast wordt de fundering trillingsvrij en
grondverdringend aangebracht.

Het is aannemelijk dat in de bouwfase kleine schades ontstaan, bijvoorbeeld schade aan de

grasmat door de aanleg/gebruik van de werkweg. Tennet treedt in overleg met de eigenaren van
de betreffende percelen en zorgt dat eventuele schade wordt hersteld.

Blad 10 van 11



Geotechnische analyse

Mast 1151

projectnummer 0474419.100
21 juni 2023 revisie 3.0
TenneT TSOB.V.

Bibliografie

Kennisplatform Risicobenadering. (2016). Factsheet verkeersbelasting en macrostabiliteit.

SBRCUR. (1995). Handboek funderingen.

Waterschap Brabantse Delta. (2021, 01 24). Website Brabantse Delta. Opgehaald van
Vastgestelde legger Waterschap Brabantse Delta:
https://wsbd.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html|?id=fd760828803246208
45b0001369d019a

Blad 11 van 11






Q@
1151

*

50 100 m
. 20

o

Opdrachtgever Schaal
Tennet 1:2500
Formaat
A4

Projectomschrijving
Blad in bladen
Geotechnische analyse Zuid-West 380KV Oost verbindingen 1IN 1
Status Wijz. nr.
Definitief D1

Tekeningomschrijving

Overzichtstekening mast 1151 www.anteagroup.nl

Tekeningnummer :

474419-5-2-0004 anteagroup




Legenda

m t.o.v. NAP (AHN3)
B 25

| ]-0.625

] 1.25

| ]3.125

B s

opdrachtgever

Schaal

Tennet 1:2500
Formaat
A4
Projectomschrijving

Blad inbladen
Geotechnische analyse Zuid-West 380KV Oost verbindingen i i
status Wijz. nr.
Tekeningomschrijving Deflnltlef Dl

Hoogtekaart mast 1151 www.anteagroup.nl 9

Tekeningnummer

474419-5-2-0005 anteagroup







100

Legenda
Werkterrein

= Dijkring

[ | Beschermingszone A
|| Beschermingszone B

Opdrachtgever

Tennet

Projectomschrijving

Geotechnische analyse Zuid-West 380KV Oost verbindingen

Tekeningomschrijving

Legger en werkwegen mast 1151

Tekeningnummer

474419-5-2-0006

Schaal

1:2500

Formaat

Al

Blad inbladen

1IN 1

Status Wijz nr.
Definitief D1

www.anteagroup.nl

anteagroup




De informatie die in dit rapport is opgenomen is uitsluitend bestemd voor de geadresseerde(n) en kan
persoonlijke of vertrouwelijke informatie bevatten. Gebruik van deze informatie, door anderen dan de
geadresseerde(n) en gebruik door hen die niet gerechtigd zijn van deze informatie kennis te nemen, is
niet toegestaan. De informatie is uitsluitend bestemd om te worden gebruikt door de geadresseerde,
voor het doel waarvoor dit rapport is vervaardigd. Indien u niet de geadresseerde bent of niet
gerechtigd bent tot kennisneming, is openbaarmaking, vermenigvuldiging, verspreiding en/of
verstrekking van deze informatie aan derden is niet toegestaan, tenzij na schriftelijke toestemming door
Antea Group en wordt u verzocht de gegevens te verwijderen en direct melding te maken bij
security@anteagroup.nl. Derden, zij die niet geadresseerd zijn, kunnen geen rechten aan dit rapport
ontlenen, tenzij na schriftelijke toestemming door Antea Group.

Copyright © 2022

Niets uit deze uitgave mag worden
verveelvoudigd en/of openbaar worden
gemaakt door middel van druk, fotokopie,
elektronisch of op welke wijze dan ook,
zonder schriftelijke toestemming van de
auteurs.

Over Antea Group

Antea Group is het thuis van 1500 trotse
ingenieurs en adviseurs. Samen bouwen wij
elke dag aan een veilige, gezonde en
toekomstbestendige leefomgeving. Je vindt
bij ons de allerbeste vakspecialisten van
Nederland, maar ook innovatieve
oplossingen op het gebied van data,
sensoring en IT. Hiermee dragen wij bij aan
de ontwikkeling van infra, woonwijken of
waterwerken. Maar ook aan vraagstukken
rondom klimaatadaptatie, energietransitie
en de vervangingsopgave. Van onderzoek tot
ontwerp, van realisatie tot beheer: voor elke
opgave brengen wij de juiste kennis aan
tafel. Wij denken kritisch mee en altijd
vanuit de mindset om samen voor het beste
resultaat te gaan. Op deze manier
anticiperen wij op de vragen van vandaag en
de oplossingen voor morgen. Al 70 jaar.

Contactgegevens
Rivium Westlaan 72

2909 LD CAPELLE A/D IJSSEL
Postbus 8590

3009 AN ROTTERDAM

www.anteagroup.nl


mailto:security@anteagroup.com

	25 Watervergunning Waterschap Brabantse Delta_Deel29.2
	A.3A Waterschap_Brabantse_Delta_vergunningen_mastenboek

	25 Watervergunning Waterschap Brabantse Delta_Deel30
	D.1A Geotechnisch analyse Mast 1151
	D.1A 002.678.20 1185545 Geotechnisch analyse Mast 1151_Geredigeerd.pdf
	Geotechnische analyse
	1 Inleiding
	1.1 Aanleiding
	1.2 Doel
	1.3 Leeswijzer
	1.4 Revisie overzicht

	2 Projectomschrijving
	2.1 Locatie omschrijving
	2.2 Aanwezige bestaande functies
	2.3 Voorgenomen werkzaamheden
	2.3.1 Type fundering
	2.3.2 Projectfasering
	2.3.3 Terreininrichting

	2.4 Te beschouwen fasen

	3 Situatie beschrijving
	3.1 Maaiveldhoogte en locatie masten
	3.2 Bodemopbouw

	4 Beoordeling effecten op functies
	4.1 Invloed van de voorgenomen werkzaamheden op de waterkering
	4.1.1 Algemeen
	4.1.2 Bouwfase
	4.1.3 Gebruiksfase


	5 Conclusie
	6 Bibliografie
	Bijlage 1 Overzichtskaart locatie masten
	Bijlage 2 Leggerkaarten





