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anteagroup

Samenvatting

Locatie Aanleg waterstofleiding Noordzeekanaalgebied (Hoogheemraadschap Hollands
Noorderkwartier)

Coérdinaten

102.310
106.990
108.250

499.840
497.760
500.160

Kadastrale gegevens Kadastrale gemeente Perceelnummer

Sectie en percelen Wijk aan Zee en Duin
Beverwijk
Wijk aan Zee en Duin

NAP -3,5m a NAP +9,2 m

(<], [c] GHS GHS GLG GLS GLS
(\WELIELT)] (Wadzand) (wvp)

+5,2a-1,8 +4,22a-2,2 +3,2a-1,6

Bodemopbouw en geohydrologie

Gemiddeld maaiveldniveau

Grondwaterstanden

Freatisch/stijghoogte [m NAP] +5,23-2,0 +4,23-1,2 +4,23-2,7

Globale bodemopbouw Uit het lokaal uvitgevoerde veldwerk is gebleken dat de bodem in het oostelijke (ten ocosten
van de A22) deel van het werkgebied bestaat uit een slecht doorlatende deklaag van klei en
veen tot een diepte van NAP -2,9 m 3 NAP -8,0 m. Ter plaatse van de Leeghwaterweg en het
compressorstation Beverwijk is het terrein opgehoogd met 1 3 2 m matig fijn tot matig grof
zand. Ten westen van de A22 bestaat de bodem vanaf het maaiveld tot een diepte van circa
NAP -15,0 m a NAP -20,0 m uit matig fijn en matig grof zand. Langs het gehele tracé en ter
plaatse van het compressorstation is hieronder tot maximaal NAP -20,5 m (de exacte dikte en
diepte van deze laag varieert sterk) klei en basisveen gelegen. Onder deze Holocene basis zijn
tot een diepte van in ieder geval NAP -61,0 m fijne tot grove zandlagen gesitueerd welke zeer
lokaal afgewisseld worden door laagjes klei. Ten oosten van de A22 loopt dit zandpakket door
tot een diepte van NAP -200,0 m met daaronder een complexe (afwisseling van verschillende
grondsoorten) eenheid uit de Formatie van Peize. Ten westen van de Leeghwaterweg bevindt
zich onder het zandpakket tot een diepte van circa NAP -80,0 m keileem en klei vit de
Formatie van Drente.

Werkzaamheden
Ontgravingswijze Open ontgraving onder natuurlijk talud, damwanden en sleufbekisting.
Aantal werkputten/-sleuven 22
Bemaling
Beheergebied Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
Bemalingswijze Open bemaling en verticale filters
Filterdiepte (m -mv.) Freatische bemaling: Maximaal 3,5 m onder de putbodem

Spanningsbemaling: Maximaal 3,0 m onder de slecht doorlatende lagen.
Totaal waterbezwaar (m?) berekend: 927.950 m? aanbevolen voor vergunning: maximaal 930.000 m?
Maximaal debiet (m3/uur) berekend: 200 m* per uur aanbevolen voor vergunning: 210 m? per uur
Bemalingsduur Maximaal 652 dagen
Vergunning of melding? Vergunning onttrekking en lozing
Lozingsparameters EC Uzer totaal Uzerll :e::::::!:slt:n Chloride

[1/em] [me/1] [me/1] e [me/1]

Grondwater 6,0-7,8 80—-11.680 <0,05-43 <0,05-17 18 —1.800 36 —-3.600
Oppervlaktewater - - - - - 43 -770
Wijze van lozing Zie lozingsplan (kenmerk: WNW2-ANT-EM-REP-0104)

bemalingswater

Opmerkingen / aanbevelingen

. Stijghoogte en grondwaterkwaliteit in het wadzand en het eerste watervoerende pakket verifiéren ter plaatse van de Kagerweg;

. Overleg met Tata-Steel over lozen op het hemelwaterriool;

. Advies om de maximale ontgravingsdiepte ter plaatse van de Kagerweg te beperken tot NAP -7,1 m. Indien dit niet mogelijk is wordt er sterk aanbevolen
om een nadere analyse te maken van het opbarstrisico vanuit het eerste watervoerende pakket;

. Voorafgaand en na afloop van de werkzaamheden ter plaatse van compressorstation Beverwijk een fotorapportage van de A9 overleggen bij
Rijkswaterstaat;

. Nagaan bij de leidingbeheerder of hoekrotaties van 1:500 al dan niet acceptabel zijn;

L Visuele monitoring groen binnen de 0,5 m verlagingscontour ter plaatse van de Binnenduinrandweg.
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Ontvangstation hydrogen (OHS)

Op het terrein van industrieén die waterstof afnemen van het hogedruk netwerk komt een OHS. In zowel het
Amsterdams havengebied (deelgebied Il1) als bij TATA Steel in het I’mond gebied (deelgebied I) is een OSH
voorzien. Een OHS heeft een omvang van circa 20 bij 30 meter en is omheind. Op een dergelijke locatie komt
geen gebouw. De aanleg en beheer van de OHS-en maken onderdeel uit van het project Waterstofnetwerk
NZKG. De systeemverbinding naar en aanleg van een regionaal lagedruknet maken geen onderdeel uit van dit
project.

Afsluiterlocaties

In bestaande gastransportleidingen en de nieuw aan te leggen leidingen worden respectievelijk bestaande
afsluiterlocaties aangepast of nieuwe afsluiterlocaties aangebracht. Afsluiterlocaties zijn omheinde
ondergrondse installaties voor de aanvoer van waterstof naar de leiding en afvoer van waterstof uit de
transportleiding. De locatie betreft een hekwerk met een oppervlakte van enkele vierkante meters met
bovengrondse bediening. Voor het project zijn ook werkzaamheden noodzakelijk op het bestaande Gasunie
compressorstation Beverwijk.

Koppelleiding aardgas

Ten behoeve van de ombouw van een bestaande aardgastransportleiding naar een waterstoftransportleiding in
deelgebied Il is het nodig om stuk koppelleiding aan te leggen om zo het aardgasnet weer sluitend te maken. Dit
gaat over een leiding met een lengte van circa 250 meter bij afsluiterlocatie Driehuis Oost. Dit maakt ook
onderdeel uit van het voornemen.

Tracé deelgebied |

In deelgebied | is het niet mogelijk om gebruik te maken van een bestaande gastransportleiding. Voor een
nieuwe leiding zijn er in MER (fase 1) verschillende alternatieven onderzocht met een noordelijke en een
zuidelijke variant. Inmiddels is het definitieve tracé vastgesteld, dat wordt onderzocht in de MER (fase 2).

In deelgebied | wordt de nieuwe waterstofleiding grotendeels geboord (gestreept in figuur 1.2), omdat voor
ontgraven geen ruimte is en om onder andere het Zijkanaal A, de Rijkssnelweg A9 en de A22 onderlangs te
passeren. Tussen de boringen is sprake van korte open ontgravingen. Figuur 1.4 toont het definitieve tracé dat
onderzocht is in MER fase 2.

Tracé deelgebied Il

Voor het landelijk waterstofnetwerk wordt door Hynetwork ingezet op het zoveel mogelijk hergebruik van
bestaande hogedruk aardgastransportleidingen. In deelgebied Il ligt een bestaande leiding die hergebruikt
wordt, zie figuur 1.4 voor de bestaande ligging van de leiding. Deze bestaande gastransportleiding verbindt
binnen het Noordzeekanaalgebied de nieuw aan te leggen waterstofleidingen in deelgebied | en Ill met elkaar
en heeft een centrale ligging om het landelijk waterstofnetwerk te kunnen realiseren.

Deze leiding wordt hiervoor tussen het compressorstation Beverwijk en de afsluiterlocatie Spaarndam uit
gebruik genomen voor het transport van aardgas. Ter hoogte van afsluiterlocatie Driehuis Oost is voor deze
aanpassing over een lengte van circa 250 meter een nieuwe gastransportleiding nodig. Bij de aansluitpunten
van de nieuwe waterstofleiding op de bestaande leiding komen afsluiters. Figuur 1.4 toont het definitieve tracé
dat onderzocht is in MER fase 2.

Tracé deelgebied Il

In deelgebied Il (Westpoort) is het niet mogelijk om gebruik te maken van een bestaande gastransportleiding.
Daarom wordt een nieuwe leiding gelegd. De leiding zal aansluiten op bedrijven die waterstof willen afnemen in
het Amsterdams havengebied.

De route kruist de Amerikahaven, de spoorlijn Amsterdam Sloterdijk-Zaandam en de Westhaven en sluit
vervolgen aan op de Hemwegcentrale. Figuur 1.4 toont het definitieve tracé dat onderzocht is in MER fase 2.
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Locatie Rijksdriehoekscoérdinaten Kadastrale aanduiding

Gemeente Sectie Perceelnummer

S-545 CS Beverwijk 108.250 500.160 Wijk aan Zee en D 534
Duin

Ten behoeve van de werkzaamheden worden er zestien werkputten (acht ten behoeve van het tracé en acht
ten behoeve van de afsluiterlocaties) en vijf sleuven gegraven. Daarnaast wordt ter plaatse van het
afsluiterschema S-524 een sleuf gegraven ten behoeve van de tie-in met de bestaande leiding. Het tracé is
opgedeeld op basis van tekeningen aangeleverd door de opdrachtgever. De verschillende tracédelen zijn
genummerd met de code VS (veldstrekking) of KR (kruising) gevolgd door een nummer. Deze nummering is
gebaseerd op de routekaartindeling zoals aangeleverd door de opdrachtgever. Het tracéoverzicht inclusief deze
nummering is weergeven in bijlage 1. Voor de naamgeving van de werkputten ter plaatse van de afsluiters is het
schema nummer van de opdrachtgever aangehouden. Om constructietechnische (en lokaal cultuurtechnische
redenen ter plaatse van de Kagerweg) dienen de werkzaamheden in een droge werkputten en sleuven plaats te
vinden. In verband met de heersende grondwaterstanden op de locatie moet daartoe bemaling worden
geinstalleerd. De uitgangspunten voor de ontgravingen zijn afgestemd met de opdrachtgever en weergegeven
in Tabel 4.1. Het tracé ligt voor een groot deel in de bebouwde kom. Enkel het tracédeel nabij de Kagerweg is
buiten de bebouwde kom gelegen.

De werkputten ter plaatse van de in- en uittredepunten van de boringen worden allemaal uitgevoerd met
behulp van de inzet van damwanden. Hetzelfde geldt voor de veldstrekkingen binnen de bebouwde kom
(uitgezonderd de veldstrekking ten oosten van de Van Deldenweg, hier wordt sleufbekisting toegepast.
Uitgangspunt is dat de veldstrekking (VS-001) buiten de bebouwde kom en de werkputten ter plaatse van de
afsluiterschema’s in open ontgraving worden uitgevoerd.

Begrippen en afkortingen

In dit rapport worden verschillende technische begrippen en afkortingen gebruikt. In de onderstaande tekst zijn
deze verklaard.

c-waarde Geohydrologische weerstand (ratio dikte scheidende laag en verticale doorlatendheid).
DINOloket Onlinedatabase van TNO met boringen, sonderingen, meetreeksen stijghoogten etc.
GHG Gemiddeld hoogste (freatische) grondwaterstand.

GHS Gemiddeld hoogste stijghoogte (in een watervoerend pakket).

GLG Gemiddeld laagste (freatische) grondwaterstand.

GLS Gemiddeld laagste stijghoogte (in een watervoerend pakket).

AG Actuele grondwaterstand.

Invloedsgebied Voor bemaling het gebied binnen de contour waarop de grondwaterstand of stijghoogte met
meer dan 0,05 m wordt verlaagd als gevolg van de grondwateronttrekking.

Kn Horizontale doorlatendheid.

Kv Verticale doorlatendheid.

kD Doorlaatvermogen (product horizontale doorlatendheid en dikte van een watervoerende
laag).

Open ontgraving Aanleg van een leiding, waarbij deze over een langer traject in open ontgraving (een sleuf)
wordt gelegd.

REGIS Ondergrond schematisatie opgesteld door TNO

Basisdocumenten voor dit rapport

Het rapport is opgesteld met inachtneming van de bepalingen, voorwaarden en voorschriften als aangegeven in
de OSK-02-N versie 6L: "Ontwerp Specificatie Grondzaken - Cultuurtechnisch-, geohydrologisch,
grondmechanisch en milieutechnisch rapport”, versie 6 d.d. 31-03-2014. Dit geohydrologisch rapport is
gebaseerd op het BRL 12010 protocol.
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Inventarisatie bodemopbouw, geohydrologie en
grondwaterstanden

Algemeen

Voor het opstellen van dit geohydrologisch rapport zijn de bodemopbouw en de geohydrologische situatie
geinventariseerd. Voor de inventarisatie zijn de volgende bronnen geraadpleegd:

e Veldwerk Antea Group en Koops Grondmechanica;

e REGIS Il (TNO);

e Boringen en grondwaterputten van het DINOloket, TNO;

Grondwaterputten van Grondwatertools;

e  Grondwaterputten van Waternet;

e  Geohydrologische bureaustudie Antea Group (Bureaustudie geohydrologie. Waterstofnetwerk
Noordzeekanaalgebied, deelgebied I. Kenmerk: NZK-ANT1-PER-MER-STU-000003);

e  Milieukundig onderzoek Antea Group (Milieukundig rapport. Historisch bodemonderzoek
Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied Deelgebied I. Kenmerk: NZK-ANT1-PER-MER-STU2-000002.
d.d. december 2024);

e  Milieukundig onderzoek Antea Group (Milieukundig rapport, Historisch bodemonderzoek
Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied Afsluiterlocaties. Kenmerk: WNW2-ANT-SOM-REP-0012. d.d.
23 oktober 2024);

e Geohydrologisch onderzoek Antea Group (Aanleg afsluiterschema S-524 Kagerweg, Waterstofnetwerk
Noordzeekanaalgebied, Kenmerk: WNW2-ANT-SOM-REP-0024, d.d. 02-01-2025);

e  Geohydrologisch onderzoek Antea Group (Aanleg afsluiterschema S-523 IJmuiden, Waterstofnetwerk
Noordzeekanaalgebied, Kenmerk: WNW2-ANT-SOM-REP-0020, d.d. 28-11-2024);

® Archeologisch bureauonderzoek Antea Group (Antea Group Archeologie, 2023/2. Bureauonderzoek.
Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deelgebied | (gemeenten Beverwijk en Velsen). Kenmerk:
NZK-ANT1-PER-MER-STU-000001. d.d. 26 november 2024);

®  Geohydrologisch onderzoek Antea Group (Aanleg waterstofleiding Waterstofnetwerk
Noordzeekanaalgebied Deelgebied I, Kenmerk: WNW2-ANT-SOM-REP-0001. d.d. 19 maart 2025)

De benodigde en beschikbare gegevens zijn bij het opstellen van het rapport beoordeeld conform een checklist
welke is opgenomen in bijlage 7.

Veld- en laboratoriumonderzoek

Ten behoeve van de omgevingsonderzoeken is er in 2023, 2024 en 2025 een groot aantal handboringen,
mechanische boringen, en sonderingen uitgevoerd. Daarnaast is bij een aantal boringen een peilbuis geplaatst.
Van deze gegevens is, in verband met de afstand tot de open ontgravingen, niet alles relevant voor het
deelgebied waar onderhavige rapportage betrekking op heeft. Voor het opstellen van onderhavig rapport is
daarom de volgende selectie geraadpleegd:

e 12 handboringen tot maximaal 6 m -mv;

e 21 sonderingen tot maximaal 61 m -my;

® 12 mechanische boringen tot maximaal 40 m -mv;

25 peilbuizen met de variabele filterstelling.

Van de uitgevoerde handboringen zijn de onderscheiden bodemlagen beschreven conform NEN 5104. De
mechanische boringen zijn beschreven conform de NEN-ISO 14688. De profielbeschrijvingen, sondeergrafieken
en de locaties van de boringen zijn opgenomen in bijlage 2.

De peilbuizen zijn bemonsterd voor analyse in het laboratorium. De zuurgraad (pH) en het elektrisch
geleidingsvermogen (EC) zijn in het veld bepaald. De actuele grondwaterstand/stijghoogte in de peilbuizen is
voorafgaand aan de bemonstering gemeten. Ook is het oppervlaktewater bemonsterd en geanalyseerd op de
chlorideconcentratie.
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Op basis van het REGIS Il model bestaat de bodem langs het tracé circa NAP -18,0 m uit Holocene afzettingen
met daaronder tot circa NAP -32,0 m rivierafzettingen uit de Formatie van Kreftenheye. Hieronder varieert, tot
een diepte van circa NAP -85,0 m, de bodemopbouw vrij sterk. Op de oostelijke helft van de het tracé
(landzijde) is tot een diepte van circa NAP -40,0 m zand uit de Formatie van Eem gelegen. Naar het westen toe
neemt de dikte van deze Formatie significant toe tot circa NAP -65,0 m. Lokaal zijn er hier ook kleilagen uit deze
formatie gelegen. Op de oostelijke helft van het tracé is onder de Formatie van Eem, de Formatie van Urk
gelegen tot een diepte van circa NAP -74,0 m. Halverwege het tracé verdwijnt deze formatie, in plaats daarvan
is hier de Formatie van Drente gelegen. Op het midden van het tracé bestaat de Formatie van Drente
voornamelijk uit zand. Richting de Noordzee verandert de grondslag van de Formatie van Drente van zandig
naar kleiig (laagpakketen van Uitdam en van Gieten). Onder de Formatie van Urk en de zanden van de Formatie
van Drente is de Formatie van Sterksel gelegen tot circa NAP -85,0 m. Deze zanden verdwijnen op het meest
westelijke deel van het tracé waar de Formatie van Drente, laagpakket van Gieten aanwezig is. Onder deze
formaties is tot een diepte van circa NAP -200,0 m zand uit de Formatie van Peize en Waalre gelegen. Lokaal zijn
er in dit pakket kleilaagjes uit de Formatie van Waalre gelegen. Onder deze grove zanden is tot een diepte van
circa NAP -200,0 m een complexe eenheid uit de Formatie van Peize gelegen.

Tabel 3.1 Doorlatendheden volgens het REGIS Il model.

Formatie kn kD kv
[m/dag] [m?/dag] [m/dag]
Holoceen - - - -
Boxtel, zand ¥ 2,5-10 <25 - _
Kreftenheye, zand 10-50 100 —-500 - E
Eem, zand 10-25 30-750 - -
Eem, klei ¥ - - >0,05 <500
Drente, zand ¥ 10-25 <650 - -
Drente, klei ¥ - - 0,0005 - 0,005 <100.000
Urk, zand ¥ 10-50 30-1.550 - -
Urk, klei ¥ - - 0,01-0,05 <100
Sterksel, zand 10-50 <750 - -
Appelscha, zand ¥ 10-50 <250 - -
Peize en Waalre, zand 25-100 >1.250 - -
Peize, complex 5-10 100-250 0,01-0,05 500 —-1.000

Toelichting: 1) Bodemlaag slechts (zeer) lokaal aanwezig.
Regionale bodemopbouw op basis van GeoTOP (TNO)

Figuur 3.3 en Figuur 3.4 laten de regionale bodemopbouw zien op basis van het GeoTOP v1.6 model. In Figuur
3.3 zijn de lagen weergegeven als de geologische eenheid waartoe zij behoren en in Figuur 3.4 is de meest
waarschijnlijke lithoklasse van een laag weergegeven. Het GeoTOP model laat een zeer vergelijkbare
bodemopbouw zien als het REGIS Il model. Het GeoTOP model geeft wel een nauwkeuriger beschrijving van het
Holocene pakket. Dit pakket blijkt te bestaan uit de Formatie van Naaldwijk, laagpakket van Walcheren in het
oosten en de laagpakketten van Schoorl en Zandvoort in het westen. Onder deze pakketten wordt langs het
gehele tracé het laagpakket van Wormer aangetroffen. Door vrijwel het gehele werkgebied wordt aan de basis
van het Holocene pakket het basisveen uit de Formatie van Nieuwkoop aangetroffen. Lokaal kan deze formatie
ontbreken.
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de Kagerweg en het compressorstation Beverwijk. Hier worden de volgende oppervlaktewaterpeilen
gehanteerd:

® Leeghwaterweg:
o Vast peil: NAP -2,2 m.
e Kagerweg:
o Vast peil: NAP -3,15 m.
e  (S-Beverwijk:
o Winterpeil: NAP -1,45 m;
o Zomerpeil: NAP -1,37 m.

Ten westen van de A22 wordt het oppervlaktewaterpeil niet meer gestuurd. Het water is hier dan ook vrij
afstromend.

Het tracé kruist een aantal waterkeringen. In alle gevallen verloopt deze kruising sleufloos.

Kaartmateriaal met daarop de oppervlaktewateren en waterkeringen is opgenomen in bijlage 1.
Grondwaterstanden en stijghoogten

Freatische grondwaterstanden

Veldwerk

Tijdens het veldwerk zijn er 6 peilbuizen geplaatst met filters in de deklaag (daar waar deze aanwezig is) of in de
bovenste zandlaag. Van deze boringen is ook de GHG en de GLG ingeschat op basis van de hydromorfe
kenmerken van de grond. De meetgegevens zijn weergegeven in Tabel 3.2.

Belangrijk om te vermelden is dat het maaiveld ter hoogte van peilbuizen 013 en 014 recent (circa 4 jaar
geleden, tussen 2020 en 2022) is verhoogd. Een dergelijke ophoging heeft, zeker als deze boven op een
scheidende laag plaatsvindt, waarschijnlijk effect op de freatische grondwaterstand. Aangezien het tijd kost
voor de hydromorfe kenmerken om zich te ontwikkelen is het aannemelijk dat de ingeschatte GHG en GLG in
handboringen 013 en 014 meer representatief zijn voor de situatie van voor de ophoging, in werkelijkheid zal de
freatische grondwaterstand waarschijnlijk hoger liggen. Aangezien er binnen een straal van circa 60 m vanaf dit
tracédeel een grondwatermonitoringspeilbuis met filters in het ophoogzand gelegen is (met een zeer recente
meetreeks van 2011 tot het heden), wordt deze peilbuis als maatgevend gehanteerd voor de freatische
grondwaterstanden hier.

Gezien de beperkte omvang van de ophoging (maximale doorsnede van circa 92 m) is de verwachting niet dat
deze ophoging effect heeft op de stijghoogte onder de deklaag.

Ter plaatse van het compressorstation Beverwijk zijn er geen peilbuizen met filters in het freatisch pakket
geplaatst. Wel zijn bij boring 6018 de GHG en de GLG ingeschat op basis van de hydromorfe kenmerken van de
grond. Hetzelfde geldt voor het tracédeel ter plaatse van de Binnenduinrandweg. Hier zijn bij boring 7034 de
GHG en de GLG ingeschat op basis van de hydromorfe kenmerken van de grond.

Tabel 3.2 Freatische grondwaterstanden veldwerk.

Peilbuis nr. Maaiveld Filter Datum AG boring DEY AG
peilbuis boring bemonsteren bemonsteren
[m NAP] [m NAP] [m NAP] [m NAP] [m NAP] [m NAP]
006 +6,6 +2,6 tot +1,6 | 29-01-2024 +4,3 +4,5 +3,6 29-01-2024 +4,3
007 +3,7 -0,8 tot-1,8 | 04-08-2023 +2,4 +2,6 +1,7 29-01-2023 +2,9
013 % +0,6 -4,4 tot -5,4 20-07-2023 2,4 -1,9 -2,4 - -
014 % +0,7 -4,3 tot -5,3 20-07-2023 -2,3 -1,8 -2,3 - -
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Peilbuis nr. Maaiveld Filter Datum AG boring Datum AG
peilbuis boring bemonsteren bemonsteren
[m NAP] [m NAP] [m NAP] [m NAP] [m NAP] [m NAP]

020 -1,8 -3,8 tot-4,8 29-08-2023 31 -2,3 -3,4 13-09-2023 -2,6

22 -1,6 -5,4 tot -6,4 29-08-2023 -2,9 -2,2 -3,2 13-09-2023 -2,6

6017 +8,2 +4,2 tot +3,2 | 17-10-2024 +4,7 +4,7 +4,5 28-10-2024 +4,4
6018-2 -0,6 - 26-11-2024 -1,4 -0,8 -2,1 - -
7034 +2,5 - 04-08-2025 +1,6 +1,9 +1,3 - -

9017 -1,3 -6,3 tot-7,3 30-09-2025 - -2,3 -3,1 13-10-2025 -2,9

Toelichting: 1) terrein recent opgehoogd. Ingeschatte GHG en GLG waarschijnlijk niet representatief.

Op basis van de meetgegevens kan worden geconcludeerd dat de freatische grondwaterstand in het
werkgebied zeer sterk samenhangt met de maaiveldhoogte.

DINOloket/Grondwatertools/Waternet
Naast de gegevens verkregen uit het veldwerk zijn er ook peilbuizen uit openbare databases (DINOloket,
grondwatertools en peilbuizen in beheer bij Waternet) geraadpleegd.

Langs het tracé zijn enkele peilbuizen gelegen met filters in het freatisch pakket of, daar waar deze aanwezig is,
de deklaag. De locatie van deze peilbuizen is weergegeven in Figuur 3.5. De meetgegevens van deze peilbuizen
zijn weergegeven in Tabel 3.3.

Er zijn binnen een straal van 500 m rond compressorstation Beverwijk geen peilbuizen beschikbaar met filters in
het freatisch pakket.

Tabel 3.3 Freatische grondwaterstanden DINOloket/Grondwatertools/Waternet.

Maaiveld Filterstelling
Peilbuis nr. Meetperiode
[m NAP] [m NAP]
2502020 -1,2 1989 — 1994 -3,4 tot -4,2 -2,0 -2,7
GMWO000000022538 +0,9 2011 -2024 -0,5 tot-1,5 -0,5 -0,8
B25A3564 +3,2 2014 -2023 +1,2 tot +0,2 +2,6 +1,9
GMWO000000022549 +2,2 2011 -2024 +1,2 tot +0,2 +1,5 +0,9
B25A0938 +6,5 1976 — 2011 -2,9 tot-3,9 +4,0 +3,5

Conclusie freatische grondwaterstand

Op basis van de meetgegevens uit het veldwerk en peilbuizen uit openbare databases blijkt dat de freatische
grondwaterstanden in het werkgebied sterk afhankelijk zijn van de maaiveldhoogte. Wel is het zo dat de
grondwaterstand minder snel toeneemt dan de maaiveldhoogte. Aan het oostelijke uiteinde (ter plaatse van de
Kagerweg) van het tracé ligt de GHG circa 0,2 a 0,3 m onder het maaiveld terwijl aan het westelijke uiteinde (ter
plaatse van S-523) de GHG circa 3,0 m onder het maaiveld gelegen is.

Ter plaatse van CS-Beverwijk hangen de freatische grondwaterstanden vermoedelijk samen met het
oppervlaktewaterpeil. Dit wordt ondersteund door de GHG en de GLG die zijn ingeschat tijdens het veldwerk.
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Stijghoogten in de watervoerende zandlagen

Veldwerk Antea Group

Tijdens het veldwerk zijn er verschillende peilbuizen in het Holocene wad- en duinzandpakket of in het eerste
watervoerende pakket geplaatst. De meetgegevens van een relevante selectie hiervan zijn weergegeven in
Tabel 3.4. Opgemerkt dient te worden dat de gemeten stijghoogte in mechanische boring MB06 ruim boven het
maaiveld ligt. Aangezien er geen scheidende lagen gevonden worden tussen het maaiveld en het filter van de
peilbuis zou dit moeten betekenen dat het maaiveld hier onder water staat. Aangezien dit vrijwel zeker niet het
geval is wordt deze meting als niet representatief gezien.

Tabel 3.4 Stijghoogten veldwerk.

Peilbuis nr. Maaiveld Filter peilbuis Bodemlaag Datum bemonsteren AG bemonsteren

[m NAP] [m NAP] [m NAP]

013 +0,6 -4,4tot-5,4 Wadzand 07-01-2025 1,7
014 +0,7 -4,3tot-5,3 Wadzand 07-01-2025 1,6
MB30A 2,0 -8,0tot-9,0 Wadzand 29-01-2024 2,2
MB30A 2,0 22,0 tot -23,0 12 wvp 25-09-2023 1,5
MB29A +0,6 9,4tot-10,4 Wadzand 29-01-2024 1,5
MB29A +0,6 21,4 tot-22,4 12 wvp 29-01-2024 0,9
MB28A +1,2 -12,8 tot-13,8 Wadzand 29-01-2024 +0,0
MB28A +1,2 -19,8 tot -20,8 12 wvp 29-01-2024 0,7
MB28A +1,2 31,8 tot -32,8 12 wvp 29-01-2024 0,7
MB2034 +4,2 -29,8 tot -30,8 12 wvp 14-11-2024 0,7
MBOSA +4,9 7,9tot-8,9 Wadzand 29-01-2024 +3,5
MBOSA +4,9 22,1 tot-22,2 12 wvp 29-01-2024 0,3
MBO7A +6,1 -2,9tot-3,9 Wadzand 29-01-2024 +4,7
MBOGA Y +7,4 -1,6tot-2,6 Wadzand 22-09-2023 +8,4
MB2020 +6,9 -12,3 tot-13,3 Wadzand 28-10-2024 +3,2
MB2016 +7,9 -11,1tot-12,1 Wadzand 28-10-2024 +4,1
MB2010 +8,1 -12,9 tot-13,9 Wadzand 28-10-2024 +4,2
MB2003 +8,0 -13,0 tot -14,0 Wadzand 28-10-2024 +4,3
6018-2 0,6 -6,1tot-7,1 Wadzand 26-11-2024 1,4

Toelichting: 1) Stijghoogte niet representatief.

Naast de peilbuizen zijn er ook enkele sonderingen met een waterspanningsmeter uitgevoerd. Op basis van
deze gemeten waterspanning kan een stijghoogte worden afgeleid. In verband met de beperkte beschikbare
stijghoogtegegevens ter plaatse van de Kagerweg zijn deze sonderingen ter plaatse van deze locatie ook
gebruikt ten behoeve van het schatten van de heersende stijghoogten. De waterspanning als functie van de
diepte kan met de volgende vergelijking worden beschreven:

P = (pg + )h
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Waarbij:
P: De waterspannning [Pa]
p: De dichtheid van water [1.000 kg/m?3]
g: De zwaartekrachtsversnelling [9,81 m/s?]
a Verandering in het effectieve volumieke gewicht van water door kwel/inzijging [N/m?3]
h: Diepte t.0.v. de bovenkant van de waterkolom [m]

Door de helling van het waterspanningsverloop te bepalen kan de stijghoogte worden afgeleid. Belangrijk om te
vermelden is dat deze methode alleen werkt in goed doorlatende grondsoorten omdat alleen dan het water
snel genoeg kan toestromen om een betrouwbare meting te verkrijgen. In het werkgebied is de hoeveelheid
goed doorlatende zanden in het Holocene zandpakket beperkt, de afgeleide stijghoogte kan derhalve alleen als
indicatie worden beschouwd. Indien uit de eerste schatting blijkt dat het stijghoogteverloop sterk afwijkt van de
hydrostatische situatie is ook een schatting gemaakt waarbij het stijghoogteverloop hydrostatisch is. In dit geval
is de stijghoogte die is gevonden bij een hydrostatische verloop van de waterspanning als maatgevend
gehanteerd. Dit is gedaan omdat de sterkte van eventuele verticale stroming in de relatief dunne Holocene
zandlaag vermoedelijk beperkt is.

De meetgegevens zijn weergegeven in Tabel 3.5

Tabel 3.5 Stijghoogten zoals afgeleid uit de waterspanningsmetingen.

Sondering Maaiveld Dieptebereik Bodemlaag Helling Stijghoogte
[m NAP] [m NAP] [kPa/m] [m NAP]

-10,5 tot -13,5 Wadzand 9,83 -2,0

3003 -1,7 01-10-2024
-19,0 tot -22,0 1% wvp 9,84 -0,7
-12,0 tot -14,0 Wadzand 9,811 -1,1

3004 2 -1,8 01-10-2024
-16,5 tot -18,5 1% wvp 9,81% -0,9
-8,7 tot-10,8 Wadzand 10,2 -2,7

3007 -1,5 30-09-2024
-20,0 tot -23,0 1% wvp 9,81 -0,3
-8,4 tot-10,4 Wadzand 9,3 -1,8

3009 -1,8 01-10-2024
-16,3 tot -18,9 1% wvp 9,81 -0,8

Toelichting: 1) Helling wijkt sterk af van de hydrostatische situatie
2) Waterspanningsmeting wijkt sterk af van de overige sonderingen.

Aangezien deze sonderingen eind september en begin oktober zijn uitgevoerd komen de stijghoogten
vermoedelijk overeen met een GLS situatie. Sonderingen 3003 en 3007 laten in het wadzandpakket het best
waterdoorlatende zand zien (tussen circa NAP -8,0 m en NAP -10,5 m). Om die reden kunnen deze
waterspanningsmetingen vermoedelijk als de betrouwbaarste worden beschouwd om de stijghoogte in het
wadzand te kunnen schatten. Derhalve is bij het inschatten van de GHS en de GLS deze sonderingen als
maatgevend gehanteerd. Het verschil tussen deze twee metingen is echter wel betrekkelijk groot. Om die reden
wordt de worst case waarde (sondering 3003) als maatgevend gehanteerd.

Uit visuele analyse van de sondeergrafieken blijkt dat het waterspanningsverloop in het eerste watervoerende
pakket vaak grillig is. Hierdoor is het moeilijk om een consistente stijghoogte te schatten. Wel kan worden
afgeleid dat de stijghoogte in het eerste watervoerende pakket significant hoger ligt dan de stijghoogte in het
wadzand pakket.

Gegevens DINOloket/Grondwatertools/Waternet

Langs het tracé en nabij de aflsuiterschema’s zijn er een aantal peilbuizen beschikbaar met filters in het wad-
en/of duinzand of in het eerste watervoerende pakket. De locaties van deze peilbuizen is opgenomen in Figuur
3.5. De meetgegevens hiervan zijn weergegeven in Tabel 3.6.
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Conclusie stijghoogten

Op basis van de beschikbare gegevens blijkt dat zowel de stijghoogte in het Holocene zandpakket als in het
eerste watervoerende (Pleistocene) pakket oplopen richting het westen. Wel is het zo dat de stijghoogte in het
Holocene pakket veel sneller toeneemt dan de stijghoogte in het Pleistocene zand. Dit kan worden verklaard
door de capillaire werking van de relatief fijne Holocene zanden. Dit effect is goed zichtbaar aan de hand van de
metingen in peilbuizen MB2010 en MB2016. De stijghoogte in het Holocene zand stijgt sterk mee met de
maaiveldhoogte tussen deze twee peilbuizen. De combinatie met de aanwezigheid van remmende lagen in dit
pakket kan ervoor zorgen dat er significante verschillen in stijghoogte ontstaan.

Op basis van openbare bronnen lijkt dit verschil ter hoogte van het Tata-Steel terrein circa 5,0 m te bedragen.
Echter, er zijn, op basis van de veldgegevens, ter hoogte van dit tracédelen geen scheidende lagen van
betekenis aanwezig. Hoogstens een veen- of kleilaag van enkele decimeters dik op een diepte van circa NAP -
20,0 m. Het is onwaarschijnlijk dat een dermate groot stijghoogteverschil (overeenkomstig met een
spanningsverschil van circa 50 kPa) gehandhaafd kan blijven bij een dergelijke bodemopbouw. Wel wordt er in
sondering 2002 een spanningsval waargenomen op de overgang van het Holocene naar het Pleistocene pakket.
Voor onderhavig rapport wordt, op basis van expert judgement, aangenomen dat, ter hoogte van dit tracédeel,
de stijghoogte in het eerste watervoerende pakket circa 1,0 m lager ligt dan in het Holocene zandpakket.

Ter hoogte van de Kagerweg wordt een stijghoogte boven het maaiveld waargenomen in het eerste
watervoerende pakket. Dit kan worden verklaard door het feit dat dit tracédeel zich in een laaggelegen polder
bevindt. Deze stijghoogte in het eerste watervoerende pakket is zeer waarschijnlijk representatief voor de
natuurlijke grondwaterstand. De grondwaterstand/stijghoogte in het Holocene pakket worden, door middel van
actief peilbeheer, kunstmatig laag gehouden.

Ter plaatse van het compressorstation Beverwijk is er geen reden om te veronderstellen dat de stijghoogten in
het wadzand en in het eerste watervoerende pakket significant van elkaar afwijken

Conclusie grondwaterstanden en stijghoogten

Op basis van de beschikbare gegevens is per tracédeel de freatische grondwaterstand, de stijghoogte in het
wadzandpakket en de stijghoogte in het eerste watervoerende pakket geschat. Deze zijn weergegeven in Tabel
3.7.

Tabel 3.7 Gehanteerde grondwaterstanden en stijghoogten in het werkgebied.

Locatie Routekaart GHG GLG GHS GLS GHS GLS
[m NAP] [m NAP] (\VELFELT)] (Wadzand) (Watervoerend Watervoerend

[m NAP] [m NAP] pakket) pakket)

[m NAP] [m NAP]
Tata-Steel KR-019 +5,2 +4,2 +5,2 +4,2 +4,2 +3,2
Van Deldenweg KR-016 en KR-017 +4,7 +4,2 +4,7 +4,2 -0,4 -1,0
Binnenduinrandweg KR-011 +1,9 +1,3 +1,9 +1,3 -0,6 -1,0
Leeghwaterweg KR-006 -0,6 -0,9 -1,6 -1,8 -0,9 -1,3
Kagerweg KR-001 -2,0 -2,7 -1,8 -2,2 -1,2 -1,6
CS-Beverwijk - -0,8 -1,7 -0,9 -1,7 -1,0 -1,4

Grondwaterkwaliteit

Ten tijde van het veldwerk zijn 31 grondwatermonsters uit de peilbuizen genomen en in het lab geanalyseerd
op de lozingsparameters ijzer, onopgeloste bestandsdelen en chloride. Daarnaast is op drie locaties
oppervlaktewater nabij het tracé bemonsterd om te worden geanalyseerd op chloride. De meetgegevens
hiervan zijn weergegeven in Tabel 3.8. Nabij de Kagerweg is ook een chloridemeting beschikbaar in het
DINOloket. Deze is naast de veldgegevens opgenomen in Tabel 3.8.
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Peilbuis nr

Filterstelling

lJzer totaal

Uzer (I)

Onopgeloste
bestandsdelen

anteagroup

Chloride

[m NAP] [nS/em] [mg/1] [mg/I] [mg/1] [mg/1]
-12,9 tot -
MB2010-1-1 13,9 7,0 727 - - - 84
-13,1 tot -
MB2016-1-1 14,1 7,2 1.230 - - - 78
MB2020-1-1 14,1 tot - 7,5 1.080 - - - 73
15,1
-13,0 tot -
MB2003 14,0 7,2 1.200 - - - 110
6018-2 -6,1tot-7,1 - 6.900 4,9 0,73 1.800 2.200
22 -5,5 tot -6,5 71 5.060 1,1 0,27 57 690
6003 -4,9 tot -5,9 7,4 3.850 1,7 0,79 410 91
9017 -6,3 tot-7,3 7,2 4.690 0,44 0,24 37 650
-22,8 tot -
B25A0957 23,8 - - - - _ 87
Oppervilaktewater
- - - - - - 110
001
Oppervlaktewater
- - - - - - 770
002
Oppervilaktewater
003 ) ) ) } : ) a3

Op basis van de gemeten ijzerconcentratie is verkleuring van het oppervlaktewater niet uit te sluiten binnen
vrijwel het gehele werkgebied. Enkel ter plaatse van afsluiterschema S-523 is de kans op verkleuring klein door
de geringe ijzerconcentratie in het grondwater hier.

De concentratie onopgeloste bestanddelen varieert sterk langs binnen het werkgebied. Ter hoogte van de
Kagerweg, de Leeghwaterweg en de Van Deldenweg ligt de concentratie onopgeloste bestanddelen duidelijk
boven de lozingsnorm van 50 mg/| uit de Waterschapsverordening. Ter hoogte van de overige tracédelen ligt de
concentratie onopgeloste bestanddelen onder of net boven deze lozingsnorm. Ter plaatse van het
compressorstation Beverwijk ligt de concentratie onopgeloste bestanddelen in het wadzand wel boven de
lozingsnorm van het Hoogheemraadschap.

De chlorideconcentratie in het grondwater is meestal zoet tot lichtbrak. Opvallend is de zeer hoge
chlorideconcentratie in het grondwater ter hoogte van de Leeghwaterweg (peilbuizen 013 en 014). Het terrein
waar dit tracédeel gelegen is, is recentelijk opgehoogd (tussen 2020 en 2022). Mogelijk hangt deze verhoogde
chlorideconcentratie samen met de werkzaamheden die hiervoor uitgevoerd zijn (bijvoorbeeld toepassing niet
ontzilt zeezand). Uit een peilbuis op circa 140 m afstand (MB29) blijkt namelijk dat het grondwater in het
wadzandpakket licht brak is. Ook ter hoogte van de Kagerweg is de chlorideconcentratie in de deklaag
betrekkelijk hoog. Ter plaatse van het compressorstation Beverwijk blijkt het grondwater in het wadzandpakket
sterk brak te zijn.

Het oppervlaktewater langs het tracé blijkt ook zoet tot licht brak te zijn. De hoogste chlorideconcentratie
wordt gemeten ter hoogte van de Leeghwaterweg. Hoewel de chlorideconcentratie in het oppervlaktewater
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hier nog wel significant lager is dan in het grondwater impliceert deze verhoogde concentratie wel dat er
uitwisseling is tussen het grondwater en het oppervlaktewater.

De chlorideconcentratie in het oppervlaktewater nabij het compressorstation Beverwijk is ten tijde van
schrijven van onderhavig rapport niet bekend. Ook de grondwaterkwaliteit in het wadzand en in het eerste
watervoerende pakket ter plaatse van de Kagerweg is ten tijde van schrijven van onderhavig rapport niet
bekend. Wel is er ter plaatse van de Kagerweg een geleidbaarheidssondering (DKG2049) uitgevoerd. Uit deze
sondering kan worden afgeleid dat het grondwater in het wadzandpakket vermoedelijk brak is en dat het eerste
watervoerende pakket tot een diepte van in ieder geval NAP -28,0 m zoet is. Desalniettemin wordt aanbevolen
om een peilbuis in het wadzandpakket en in het eerste watervoerende pakket te plaatsen om de
grondwaterkwaliteit in deze twee lagen te kunnen verifiéren ter plaatse van de Kagerweg.

blad 27 van 54



4.

4.1

4.1.1

Geohydrologisch rapport (@)
Bemaling Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier.

projectnummer 0478926.100 ante agroup
14 november 2025 revisie 0A

Hynetwork Services B.V.

Bemaling

Werkmethode en bemalingswijze

Werkmethode

De uitgangspunten van de werkputten en -sleuven zijn aangeleverd door de opdrachtgever en weergegeven in
Tabel 4.1 en in bijlage 1. Ter plaatse van de meeste ontgravingen worden er damwanden ingezet als
grondkerende constructie (zie Tabel 4.1). Ter plaatse van afsluiterschema S-523, S-524 en de veldstrekking nabij
de Kagerweg wordt er in open ontgraving onder natuurlijk talud gewerkt. Ter plaatse van de veldstrekking ten
oosten van de kruising met de Van Deldenweg wordt uitgegaan van sleufbekisting als grondkerende constructie.

Tabel 4.1 Uitgangspunten werkputten en -sleuven.

Afmetingen
putbodem
Routekaart Werkput Maaiveld Lengte Breedte Diepte Diepte Ontwateringsdiepte Bemalingsduur Grondkerende
[m NAP] [m] [m] putbodem putbodem [m NAP] [dagen] construcie
[m -mv] [m NAP]
Tata-Steel KR-019 §-523 +8,1 36,5 22,0 31 +5,0 +45 63 -
Tata-Steel KR-019 Vs-019 +8,2 60 4,0 2,7 45,5 +5,0 28 Damwanden
Tata-Steel KR-019 KR-019 +8,2 32 4,0 35 +4,7 +43 28 Damwanden
Van Deldenweg KR-017 KR-017 +8,0 65 4,0 2,5 +5,5 +5,0 21 Damwanden
Damwanden
Van Deldenweg KR-016 VS-0168 +8,0 172 4,0 25 +5,5 +5,0 43
Damwanden
Van Deldenweg KR-016 KR-016B +8,0 71 40 37 +43 +3,8 43
Sleufbekisting
Van Deldenweg KR-016 VS-016A +8,1 190 40 31 +5,0 +45 43
Van Deldenweg KR-016 KR-016A +7,9 102 4,0 39 +4,0 +3,5 28 Damwanden
Binnenduinrandweg KR-011 KR-011B +2,7 36 4,0 42 -1,5 -2,0 49 Damwanden
Damwanden
Binnenduinrandweg KR-011 VS-011 +2,7 173 40 3,6 -0,9 -1,4 49
Binnenduinrandweg KR-011 KR-011A +2,7 16 4,0 6,1 -3,4 -39 49 Damwanden
Leeghwaterweg KR-006 KR-006B +0,7 42 4,0 42 -35 -4,0 42 Damwanden
Leeghwaterweg KR-006 VS-006 +0,7 60 4,0 49 -4,2 -4,7 42 Damwanden
Leeghwaterweg KR-006 KR-006A +0,0 23 4,0 57 -5,7 -6,2 42 Damwanden
Kagerweg KR-001 KR-001B -1,7 40 4,0 3,7 -5,4 -5,9 49 Damwanden
Kagerweg KR-001 Vs-001 -1,7 150 21 2,2 -3,9 -44 49 -
Kagerweg KR-001 KR-001A -0,9 22 40 43 -5,2 -5,7 14 Damwanden
Kagerweg KR-001 $-524 -16 40 16,5 34 -5,0 -5,5 84 -
Kagerweg KR-001 Tie-in-A -15 160 4,0 6,1 -7,6 -86 91 Damwanden
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Afmetingen
putbodem
Routekaart Werkput Maaiveld Lengte Breedte Diepte Diepte Ontwateringsdiepte Bemalingsduur Grondkerende
[m NAP] [m] [m] putbodem putbodem [m NAP] [dagen] construcie
[m -mv] [m NAP]
Damwanden
Kagerweg KR-001 Tie-in-B -15 37 40 34 49 5,4 91
Damwanden
Kagerweg KR-001 Tie-in-C -15 42 40 34 49 5,4 91
. Aansluiting-CS- Damwanden
-] - 4 - B
CS-Beverwijk BeverwikF1 06 42 16 3 48 5,3 42
CS-Beverwijk = 5545 06 46 16 33 39 44 84
. Aansluiting-CS- Damwanden
CS-Beverwijk BeverwiiF2 06 30 16 43 48 5,3 56
Cs-Beverwiik Leiding-5-545- 06 55 30 40 46 51 ”n Eenzijdige
A damwand
Cs-Beverwijk - Le'd'"gB'S'S‘& 08 32 3,0 52 5,8 6,3 56

4,1.2 Risico’s opbarsten en noodzaak spanningsbemaling

Ten oosten van de A22 bevindt zich onder de bodem van de sleuven en putten een slecht doorlatende Holocene
deklaag. Als gevolg van ontgraving en ontwatering bestaat het risico op opbarsten van deze deklaag. Daarnaast
bevindt zich tussen circa NAP -15,0 m en NAP -17,0 m zich het basisveen.

Om het risico op opbarsten te beoordelen zijn opbarstberekeningen gedaan volgens de berekeningsmethode uit
de NEN 9997-1.2017+C2. Gezien de grote diepte van de basisveenlaag is ervoor gekozen om het opbarstrisico
van deze laag enkel te beoordelen ter plaatse van de diepste werkputten (nabij de Leeghwaterweg en de Tie-in
bij de Kagerweg). Hier is het opbarstrisico namelijk het grootst.

Voor de toetsing van de uiterste grenstoestand zijn, conform deze berekeningsmethode de volgende partiéle
veiligheidsfactoren aangehouden:

e 0,9 voor een belasting met een gunstig effect (neerwaartse druk);

e 1,0 voor belasting met een ongunstig effect.

Het evenwicht tussen de opwaartse- en neerwaartse druk (de stabiliteitsfactor) dient ten minste 1,0 te
bedragen. Indien de stabiliteitsfactor kleiner is dan 1,0 bestaat het risico dat de putbodem opbarst en is er
spanningsbemaling noodzakelijk. Of de bijdrage aan de neerwaartse druk vanuit de taluds (spanningsspreiding)
in de berekening mee mag worden genomen is afhankelijk van de verhouding tussen de putbreedte en de
resterende dikte van de slecht doorlatende laag onder de putbodem. Indien de putbreedte relatief klein ten
opzichte van de resterende dikte van deze laag mag deze neerwaartse druk worden meegenomen. Dit is per
put/sleuf bepaald en aangegeven in Tabel 4.2. Bij de inzet van damwanden kan, indien de damwanden de slecht
doorlatende lagen doorsnijden, de spanningsspreiding nooit worden meegenomen in de berekening.

De gehanteerde bodemopbouw is gebaseerd op de resultaten uit het veldonderzoek. Er is hierbij uitgegaan van
een worst case bodemopbouw (dunne deklaag en laag maaiveld). De aangehouden volumieke gewichten zijn
gebaseerd op tabel 2.6 uit de NEN 9997-1.2017+C2) en, waar beschikbaar, geanalyseerde grondmonsters. Voor
de opbarstberekeningen zijn de volgende volumieke gewichten gehanteerd:

®  Klei, zandig/siltig: 15 kN/m?3;

e  Klei, schoon: 14 kN/m?3;
Zand, vochtig: 17 kN/m?3;

e Zand, verzadigd: 19 kN/m3;
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Uit de opbarstberekeningen blijkt dat, daar waar de slecht doorlatende deklaag niet wordt doorgraven, er
nagenoeg overal een risico is op opbarsten van de putbodem. Enkel ter plaatse van het terrein van Tata-Steel is
dit risico er niet. Om opbarsten van de deklaag te voorkomen wordt aanbevolen om spanningsbemaling toe te
passen onder de slecht doorlatende deklaag.

De basisveenlaag ter plaatse van de Kagerweg loopt risico op opbarsten ter plaatse van de diepe sleuf die wordt
aangelegd ten behoeve van de Tie-in (putcode: Tie-in-A) op de bestaande leiding. Opgemerkt wordt dat het
Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier heeft aangegeven op deze locatie een risico op kwel te zien. Uit
nadere analyse van de opbarstberekeningen blijkt dat er bij een maximale ontgravingsdiepte van NAP -7,1 m
geen risico meer is op opbarsten vanuit het eerste watervoerende pakket. Aanbevolen wordt om, indien
mogelijk, de ontgravingsdiepte te beperken tot NAP -7,1 m. Indien dit niet mogelijk blijkt wordt voorgesteld om
een nadere analyse te laten uitvoeren van het opbarstrisico middels het toepassen van numerieke
rekenmethodes.

Als uit nadere analyse blijkt dat er een reéel risico is op opbarsten van het basisveen dient er, naast
spanningsbemaling in het wadzandpakket, ook spanningsbemaling in het eerste watervoerende pakket te
worden toegepast ter plaatse van deze sleuf (werkput Tie-in-A). Om inzicht te geven in de gevolgen van een
dergelijke spanningsbemaling wordt in onderhavig rapport aangenomen dat deze bemaling toegepast zal gaan
worden.

Bemalingswijze

Voor de freatische bemaling in de deklaag ter plaatse van de Kagerweg kan, in verband met de lage
doorlatendheid van de bodem naar alle waarschijnlijkheid worden volstaan met open bemaling in de
putbodem.

Ter plaatse van de putten waar in het freatisch pakket zandlagen zijn gelegen is open bemaling naar alle
waarschijnlijkheid niet afdoende. Hier wordt aanbevolen om bemaling middels verticale filters toe te passen
met een maximale filterdiepte van circa 3,5 m onder de putbodem. Ter plaatse van de werkputten bij S-523 (en
het aansluitende tracé), de Leeghwaterweg en het compressorstation Beverwijk zijn er binnen 3,5 m onder de
putbodem slecht doorlatende lagen gelegen. Hierbij wordt aanbevolen om de bemalingsfilters niet dieper te
plaatsen dan de bovenkant van deze lagen. Indien de filters in- of onder deze lagen geplaatst worden wordt het
nagenoeg onmogelijk om de vereiste ontwatering te behalen.

Eventueel kan er aanvullend open bemaling worden toegepast.

Om opbarsten van de putbodems te voorkomen wordt, daar waar relevant, voorgesteld om bemaling middels
verticale filters toe te passen. Hierbij wordt voorgesteld om een maximale filterdiepte van 3,0 m onder de slecht
doorlatende lagen aan te houden.

De stijghoogten dienen te worden verlaagd conform Tabel 4.2.

De toe te passen bemalingswijze is ter keuze van de aannemer met als uitgangspunt een zo efficiént mogelijke
bemaling (beperking van debieten, waterbezwaren en invloedsgebieden).

Berekeningen grondwateronttrekking

Modelschematisatie

De modelschematisaties zijn opgesteld op basis van de vastgestelde bodemopbouw. Deze zijn per
werkput/sleuf weergegeven in bijlage 4.

Gezien de lage doorlatendheid van de deklaag zijn de te onttrekken hoeveelheden water hieruit berekend
conform de vergelijking van Edelman. Middels een vormfactor is het verschil tussen een ‘oneindig lange’ en een
rechthoekige bouwput gecorrigeerd. De gebruikte formule is in navolgende tekst weergegeven:

ukD

= §
0 0 it
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Q = eenzijdige flux per m lengte (m?/d)
So = grondwaterstanddaling op afstand r =0 (m)
po= bergingscoéfficiént (-)

kD = doorlaatvermogen van de verzadigde zone (m?2/d)
t = tijd (d)

De verlaging op een afstand ris als volgt berekend:
s = sperfc| 0,51 ’L
kDt

Voor de werksleuven en -putten wordt met een worst case doorlaatvermogen (kD) van 0,5 m?/dag gerekend
voor de kleilagen.

De hoeveelheden te onttrekken spanningswater zijn berekend met het grondwatermodel MWell van Deltares.
MWell is een analytisch rekenmodel waarmee tijdsafhankelijk de effecten van een bronbemaling kunnen
worden berekend.

Uitgangspunten

Voor het berekenen van de benodigde pompcapaciteit en de te onttrekken hoeveelheden water zijn de
volgende uitgangspunten gehanteerd:
e De putafmetingen, ontgravingsdieptes en bemalingsduur zijn weergegeven in Tabel 4.1;
e Het bemalen oppervlak is de oppervlakte van de putbodems inclusief de taluds van de open
ontgraving;
e Voor alle berekeningen is uitgegaan van oneindig uitgestrekte, homogene watervoerende pakketten;
De grondwaterstand wordt, indien mogelijk, verlaagd tot 0,5 m onder het ontgravingsniveau;
® De stijghoogte wordt, daar waar relevant, verlaagd tot het niveau waar er geen risico meer is tot
opbarsten van de putbodem (tabel 4.2);
e Het effect van kleinschalig oppervlaktewater is in de modellen verdisconteerd door een
drainageweerstand (250 dagen) voor de onverzadigde zone mee te nemen;
® Aangezien de diepte van de damwandplanken nog niet bekend is worden deze niet meegenomen in de
bemalingsberekeningen;
e Eris geen rekening gehouden met nalevering uit neerslag.

Resultaten

In Tabel 4.3 zijn de berekende debieten en het waterbezwaar voor de verschillende werkputten/sleuven in een
GHG situatie weergegeven. Tabel 4.4 toont hetzelfde maar dan in een GLG situatie.

Tabel 4.3 Berekende debieten en waterbezwaren in een GHG situatie.

Locatie Werkput Lengte Grondwater- Stijghoogte- Bemalings- Opstartdebiet Stationair debiet waterbezwaar
verlaging verlaging duur
[m] [m] [dagen] [m*/m/dag] [m®/dag] [m*/uur] [m*/m/dag] [m*/dag] [m*/uur]
Tata-Steel §-523 36,5 0,7 - 63 - 520 22 - 350 15 22.800
Tata-Steel Vs-019 60 0,7 - 28 2 100 4 1 70 3 2.100
Tata-Steel KR-019 32 15 - 28 - 170 7 - 150 6 4.300
Van Deldenweg KR-017 65 - - 21 - - - - - - -
Van Deldenweg Vs-016B 172 - - 43 - - - - - - -
Van Deldenweg KR-016B 71 0,9 - 43 - 290 12 - 180 7 7.400
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Locatie Werkput

Lengte

Grondwater-
verlaging

Stijghoogte-
verlaging

anteagroup

Bemalings- Stationair debiet waterbezwaar

duur

Opstartdebiet

[m] [m] [dagen] [m*/m/dag] [m*/dag] [m*/uur] [m*/m/dag] [m*/dag] [m*/uur]
26
- ) ) - 1330 55 - 940 39 80.900
(spanningsbemaling)
Aansluiting- 4,5 N - 50 - - <20 <1 1.000
. cs-
CS-Beverwijk Beverwijk- 56
Fase 2 - 36 - 1.190 49 - 900 38 50.900
(spanningsbemaling)
43 - - %0 a4 - 30 1 800
. Leiding-S-
CS-Beverwijk 5457 . 21
- . - 1580 66 - 1.200 50 26.400
(Spanningsbemaling)
5,5 - - 90 4 - <20 <1 1.300
. Leiding-S-
CS-Beverwijk 545-8 56
- 54 - 2.600 109 - 1.640 68 95.200
Totaal 6524 18,73 2.9902 1243 14,82 23602 983 <927.950

Toelichting: 1) Bij de totale bemalingsduur is rekening gehouden met overlappende werkzaamheden.
2) Betreft het maximale debiet ter plaatse van werkput Tie-in-A.

Locatie Werkput

Lengte

Grondwater-
verlaging

Tabel 4.4 Berekende debieten en waterbezwaren in een GLG situatie.

Stijghoogte-
verlaging

Bemalings- Opstartdebiet Stationair debiet waterbezwaar

duur

[m] [m] [m] [dagen] [m*/m/dag] [m®/dag] [m*/uur] [m*/m/dag] [m*/dag] [m*/uur]
Tata-Steel §-523 36,5 - - 63 - - - - - . -
Tata-Steel Vs-019 60 - - 28 - - - - - - -
Tata-Steel KR-019 32 05 - 28 - 60 2 - 50 2 1.400
Van Deldenweg KR-017 65 - - 21 - - - - - - -
Van Deldenweg Vs-0168B 172 - - 43 - - - - - - -
Van Deldenweg KR-016B 71 04 - 43 - 130 5 - 80 3 3.300
Van Deldenweg VS-016A 190 - - 43 - - - - - - -
Van Deldenweg KR-016A 50 0,7 - 28 - 300 12 - 190 8 5.800
Binnenduinrandweg KR-011B 36 33 - 49 - 700 29 - 390 16 21.500
Binnenduinrandweg Vs-011 173 2,7 - 49 59 1.020 43 16 280 12 16.300
Binnenduinrandweg KR-011A 16 5,2 - 49 - 930 39 - 650 27 33.600
Leeghwaterweg KR-006B 42 33 2,4 42 - 410 18 - 210 1 9.700
Leeghwaterweg Vs-006 60 38 29 42 3 180 7 1 60 3 2.500
Leeghwaterweg KR-006A 23 53 a4 42 - 620 26 - 470 20 20.400
39 - - <20 <1 - <20 <1 <250
Kagerweg KR-001B 40 49
B (spannin;iemaling) . 600 % B 340 2 26.500
1,7 - <0,2 25 1 <0,1 <20 <1 300
Kagerweg VS-001 150 49
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In een GLG/GLS situatie bedraagt het maximale waterbezwaar circa 650.750 m*® met een bemalingsduur van 652
dagen en een maximaal debiet van 173 m3/uur.

Grondwaterstandsverlagingen

Het invloedsgebied van de onttrekking wordt gedefinieerd als het gebied waar de grondwaterstand met 0,05 m
of meer wordt verlaagd. Daar waar er enkel freatische bemaling in de deklaag (klei) nodig is zal, als gevolg van
de lage doorlatendheid van deze grondsoort het invloedsgebied zich beperken tot de werkstrook. In het kader
van de leesbaarheid van het geohydrologisch rapport zijn de freatische invloedsgebieden in deze kleilagen niet
gepresenteerd. Dergelijke beperkte invloedsgebieden kunnen namelijk geen significante omgevingseffecten
veroorzaken en zijn daarom ook niet relevant voor de effectenbeschouwing.

In bijlage 5 zijn het maximale invloedsgebied en de 0,5 m verlagingscontour van de bemaling weergegeven voor
de bemalingen in de verschillende watervoerende lagen.
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Effecten grondwateronttrekking en lozing

Algemeen

In dit hoofdstuk staan de effecten van de grondwateronttrekking en -lozing beschreven. Er is bij de
effectenbeschouwing uitgegaan van het maximale (worst case) invloedsgebied. Het beoordelen van de
mogelijke (omgevings)risico’s is gedaan aan de hand van een checklist welke is opgenomen in bijlage 8.

Zettingen

Ten gevolge van bemalingen kunnen zettingen optreden. Bemaling kan leiden tot een toename van de belasting
van de ondergrond, doordat de waterspanning afneemt en de aanwezige spanningen volledig door de grond
dienen te worden gedragen (toename korrelspanningen).

Zettingen treden op in zettingsgevoelige bodemlagen wanneer deze zwaarder worden belast dan deze in het
verleden reeds zijn geweest. Bij belastingen beneden de belasting die de grond eerder heeft ervaren (de
grensspanning) reageert de grond stijf op de belastingsverhoging. Zettingen in dat belastingstraject zijn zeer
gering. Als de grensspanning wordt overschreden reageert de grond slap en kunnen grotere zettingen optreden.

Door natuurlijke fluctuatie van de grondwaterstanden/stijghoogten hebben de gronden in ieder geval eerder
belastingen ervaren die overeenkomen met de korrelspanningen gedurende een droge periode (GLG/GLS-
situatie). Indien de grondwaterstand/stijghoogte verder dan de GLG/GLS wordt verlaagd kunnen er zettingen
optreden in zettingsgevoelige lagen. Om het risico op schade door zettingen te beoordelen zijn
zettingsberekeningen uitgevoerd ter plaatse van tracédelen waar samendrukbare lagen gelegen zijn.

Zettingen van opstallen

Volgens de literatuur (Boscarding, M.D., Edward J. Cording: “Building response to excavation-induced
settlement. Journal of Geotechnical Engineering, Vol. 115, No. 1, January 1989 en COB: Eindrapport F530-ER-12-
49785, ISBN 9789077374306) zijn bij relatieve hoekrotaties tussen de funderingselementen van kleiner dan
1:300 hoogstens lichte schade aan bouwwerken te verwachten en is er bij deze relatieve hoekrotaties geen
risico op constructieve schade. Een relatieve hoekrotatie van maximaal 1:300 wordt derhalve aanvaardbaar
geacht. Voor het berekenen van de relatieve hoekrotatie is uitgegaan van een onderlinge afstand tussen de
funderingselementen van 2,5 m (worst case). Hieruit volgt, met de aanname dat het zettingsverschil 50 % van
de absolute zetting bedraagt, dat een absolute zetting van 8 mm overeenkomt met een relatieve hoekrotatie
van 1:300. Er zijn ten aanzien van de zetting van leidingen geen specifieke eisen bekend. Eventuele zettingen
dienen derhalve te worden overlegd met de leidingbeheerder.

Zettingen zijn berekend met behulp van het rekenprogramma DSettlemens van Deltares. De gehanteerde
bodemschematisaties zij gebaseerd op het veldwerk en gegevens beschikbaar in het DINOloket. De
grondmechanische parameters zijn gebaseerd op tabel 2b uit de NEN 9997-1+C2:2017. De berekeningen zijn
uitgevoerd met de methode van Koppejan en de consolidatietheorie van Darcy. Voor alle grondsoorten is
uitgegaan van een overconcolidatieratio (OCR) van 1,3. De gehanteerde grondwaterstanden/stijghoogten zijn
zoals gepresenteerd in sectie 3.5.

De gehanteerde bodemschematisaties en grondmechanische parameters zijn weergegeven in Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Bodemschematisaties ten behoeve van de zettingsberekeningen.

Diepte Grondsoort Yvochtig Yverzadigd Cv

[m NAP] [kN/m?3] [kN/m?3] [m?/s]

Kagerweg en Kagerweg 5D

-0,9 tot-2,5 Klei, veelal 15 15 1.10° 40 10 330 110
zandig of
siltig
-2,5 tot -8,0 Klei 14 14 8.10° 28 7 240 80
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o

anteagroup

Grondsoort Yvochtig Yverzadigd
[kN/m?] [kN/m?]
-8,0 tot - Zand, los 17 19 oo 800 200 oo oo
16,0
-16,0 tot - Basisveen 12 12 3,2.107 30 7,5 90 30
16,4
-16,4 tot - Zand, los 17 19 oo 800 200 oo oo
17,0
Kagerweg 2-4
-1,3 tot -3,2 Klei 14 14 8.10°° 28 7 240 80
-3,2 tot -4,2 Veen 11 11 3,2.107 20 5 60 20
-4,2 tot -7,2 Klei, zandig 15 15 1.10° 40 10 330 110
-7,2 tot - Zand, los 17 19 oo 800 200 oo oo
16,0
-16,0 tot - Basisveen 12 12 3,2.107 30 7,5 90 30
16,4
-16,4 tot - Zand, los 17 19 oo 800 200 oo oo
17,0
Leeghwaterweg
+0,7 tot-0,1 Klei, siltig 15 15 8.10°° 40 10 330 110
-0,1tot-1,6 Zand, los 17 19 Lo 800 200 Lo Lo
-1,6tot-2,1 Veen 11 11 3,2.107 20 5 60 20
-2,1tot-3,2 | Klej, siltig en 14 14 8.10°° 28 7 240 80
humeus
-3,2 tot-6,0 Zand, los 17 19 oo 800 200 oo oo
Compressorstation Beverwijk
-0,6 tot -1,7 Klei, matig 17 17 8.10° 60 15 480 160
-1,7 tot-1,9 Klei, slap 14 14 8.10°° 28 7 240 80
-1,9 tot -4,5 Veen 11 11 3,2.107 20 5 60 20
-4,5 tot -6.0 Klei, slap 14 14 8.10° 28 7 240 80
-6,0 tot -8,0 Zand, los 17 19 Lo 800 200 Lo Lo
A9 nabij CS-Beverwijk
+0,0tot-0,6 | Zand, matig 18 30 Lo 2.400 600 oo Lo
-0,6 tot -1,7 Klei, matig 17 17 8.10°° 60 15 480 160
-1,7 tot-1,9 Klei, slap 14 14 8.10°° 28 7 240 80
-1,9tot -4,5 Veen 14 14 8.10°° 28 7 240 80
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Diepte Grondsoort Yvochtig Yverzadigd Cv
[m NAP] [kN/m?] [kN/m?3] [m?/s]
-4,5 tot -6.0 Klei, slap 14 14 8.10¢ 28 7 240 80
-6,0 tot -8,0 Zand, los 17 19 oo 800 200 oo o

Waterkering nabij CS-Beverwijk

+0,0 tot-1,7 17 17 8.10°% 60 15 480 160
-1,7 tot-1,9 14 14 8.10° 28 7 240 80
-1,9 tot -4,5 14 14 8.10° 28 7 240 80
-4,5 tot -6,0 14 14 8.10°% 28 7 240 80
-6,0 tot -8,0 Zand, los 17 19 oo 800 200 oo a4

Toelichting Tabel 5.1
Cp= primaire samendrukkingsconstante beneden de grensspanning (Koppejan).

Cp'= primaire samendrukkingsconstante boven de grensspanning (Koppejan).

Cs= secundaire samendrukkingsconstante beneden de grensspanning (Koppejan).
Cs'= secundaire samendrukkingsconstante boven de grensspanning (Koppejan).
c= verticale consolidatie coéfficiént (m?/s).

Yvoct= vochtig volumiek gewicht.

ynat= nat volumiek gewicht.

5.2.1 Zettingen ter plaatse van de Kagerweg

Omdat de Kagerweg tweemaal gekruist wordt zullen de volledige verlagingen die behaald wordt ter plaatse van
de werkputten ook de Kagerweg belasten. Er kan worden aangenomen dat schade binnen het werkterrein
hersteld zal worden door de opdrachtgever na afronding van de werkzaamheden. Zettingen worden om die
reden beoordeeld ten opzichte van de rand van het werkterrein. De grootste behaalde stijghoogteverlagingen
ter plaatse van opstallen wordt behaald bij het adres Kagerweg 5D. Derhalve worden zettingen ter plaatse van
deze panden als maatgevend beschouwd. Voor beide panden geldt dat deze enkel binnen het invloedsgebied
ter plaatse van de Tie-in met de bestaande leiding vallen. De uitgangspunten en resultaten van de
zettingsberekeningen zijn weergegeven in Tabel 5.2.

Tabel 5.2 Resultaten zettingsberekeningen Kagerweg.

Locatie Bemaling ter Verlaging freatische Verlaging Verlaging Bemalingsduur
plaatse van grondwaterstand stijghoogte stijghoogte
werkput wadzand watervoerend
pakket
[m] [m]
KR-001A, KR-
Kagerweg 001B en VS- - 1,00 - 49
001

25

Kagerweg S-524 - 1,45 - 84

Kagerweg Tie-in - 1,60 0,30 91
Kagerweg 5D Tie-in - 0,20 0,15 91 2
Kagerweg 2-4 Tie-in - 0,10 0,10 91 2
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Op basis van de berekening blijkt dat na een bemalingsduur van 203 dagen en een stijghoogteverlaging van 0,15
m een zetting van circa 8 mm optreedt (zie Figuur 5.2 voor de verlagingscontour). Bij opstallen binnen deze
contour kan schade door zettingen als gevolg van de bemaling niet worden uitgesloten. Opgemerkt wordt dat
de bebouwing op dit terrein in beheer is bij Gasunie. Derhalve wordt aanbevolen om voor opstallen binnen deze
contour de funderingswijze vast te stellen middels archiefonderzoek. Indien hieruit blijkt dat deze funderingen
zettingsgevoelig zijn dienen de grondwaterstand- en de stijghoogteverlagingen te worden gemonitord.
Aanvullend kunnen de zakkingen van de panden worden gemonitord door het plaatsen en periodiek inmeten
van meetbouten. De exacte monitoringswijze is uitgewerkt in het monitoringsplan (kenmerk: WNW2-ANT-EM-
REP-0104).

Om het risico op schade aan deze leidingen te beoordelen is de maximaal te verwachten hoekrotatie berekend
ter hoogte van de leiding. De afstand tussen de twee verlagingscontouren zoals weergegeven in Tabel 5.3 blijkt
2 m te bedragen. Hieruit volgt dat de maximaal te verwachten hoekrotatie 1:500 bedraagt. Aangezien het
compressorstation en de buisleidingen in beheer zijn bij Gasunie wordt aanbevolen om intern na te gaan of
deze mate van deformatie van de leiding acceptabel is. Opgemerkt dient te worden dat de
zettingsberekeningen zijn gedaan op maaiveldniveau (worst case). De daadwerkelijke zetting zal derhalve
waarschijnlijk lager zijn.

Ook kan worden overwogen om, indien er een snelle overgang is van gefundeerde leidingen naar niet
gefundeerde leidingen, om aanvullende zettings- en sterkteberekeningen uit te laten voeren. Dit omdat de
bodem betrekkelijk zettingsgevoelig is en er bij dit soort overgangen een verhoogd risico op zettingsschade
bestaat. Opgemerkt wordt dat er op dit terrein waarschijnlijk veel meer gasleidingen zijn gelegen zijn dan de
buisleidingen die zijn opgenomen in de risicokaart. Echter, aangezien de locaties en diepteligging van dergelijke
leidingen ten tijde van schrijven van onderhavig rapport niet bekend zijn kunnen zettingen ter plaatse van deze
leidingen op dit moment niet worden beoordeeld.

Op basis van de zettingsberekeningen blijkt dat ter plaatse van de waterkering en ter plaatse van de A9 een
maximale zetting van 3 mm wordt verwacht. Ten aanzien van de zetting van waterkering zijn er geen eisen van
het Hoogheemraadschap bekend. Een zetting van 3 mm is echter dusdanig klein dat schade niet wordt
verwacht. Aanvullende maatregelen worden dan ook niet noodzakelijk geacht. Op basis van het document
“Eisen zakking wegen door tijdelijke werkzaamheden derden” (versie 2, d.d. juni 2017, Rijkswaterstaat) dient er
voorafgaand en na afloop van de werkzaamheden een fotorapportage van het wegdek te worden gemaakt.
Deze dient te worden voorgelegd aan Rijkswaterstaat.

Landbouw, natuur en openbaar groen

Door tijdelijke verlaging van de grondwaterstand kan er mogelijk droogteschade optreden aan
landbouwgewassen, natuurgebieden en openbaar groen. Droogteschade zou hoofdzakelijk op kunnen treden in
de maanden maart tot en met oktober (het groeiseizoen).

Ter plaatse van het compressorstation in Beverwijk bestaat de ondiepe bodem uit een zandige ophooglaag met
daaronder een slecht doorlatende deklaag van klei en veen. In de omgeving van het compressor station zijn
enkel slecht doorlatende grondsoorten aan het maaiveld gelegen. Hierdoor zal het freatisch invloedsgebied zich
dan ook beperken tot het compressorstation. Spanningsbemaling onder de slecht doorlatende deklaag leidt
enkel tot een verlaging van de waterspanning in het watervoerende pakket. Door de tijdelijke aard van de
werkzaamheden zal deze drukverlaging niet leiden tot significante ontwatering van het freatisch pakket in de
omgeving van het compressorstation. Droogteschade als gevolg van de bemaling ter plaatse van het CS-
Beverwijk aan landbouw, natuur of openbaar groen is dan ook uitgesloten.

Ter plaatse van de Kagerweg (KR-001) zijn in de ondiepe bodem slecht doorlatende grondsoorten zoals
(zandige) klei gelegen. Als gevolg hiervan zal het freatische invloedsgebied zich beperken tot de werkstroken.
Daarnaast zal ook hier de spannningsbemaling niet leiden tot significante ontwatering van het freatisch pakket.
Droogteschade als gevolg van de bemalingen nabij de Kagerweg is dan ook niet aan de orde.

De freatische bemaling ter hoogte van de Leeghwaterweg (KR-006) vindt enkel plaats in het ophoogzand.

Omdat direct onder deze ophooglaag een ondoorlatende kleilaag gelegen is zal het freatische invloedsgebied
zich hier in werkelijkheid beperken tot de rand van de ophoging (zie Figuur 5.3). Op basis van luchtfotoanalyse
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Tabel 5.4 Verplaatsingsberekeningenen grondwaterverontreiningen .

Locatie Tracédeel Grondwater-  k-waarde Bemalings- Porositeit Retardatie- Verplaatsing  Verplaatsing
verhang [m/dag] duur [ factor grondwater  verontreiniging
[m/m] [dagen] [ [m] [m]
Zoutloods KR-016/KR- 0,00067 7,5 43 0,3 1 0,67 0,67
Park de 017
Winter
Tankstation KR-016/017 0,0011 7,5 43 0,3 1 11 1,1
Hooglandtweg

Toelichting: 1) De afstand van de verontreiniging ter plaatse van gebouw 4H-08 is tot de werkput is groter dan de afstand tussen de werkput
en de verontreiniging ter plaatse van de Hooglandtweg. De verplaatsing van deze verontreiniging is derhalve niet opgenomen in de
verplaatsingsberekeningen.

Op basis van de verplaatsingsberekeningen is de maximale verplaatsing van een grondwaterverontreiniging
circa 1,1 m. Dit is dusdanig beperkt dat als acceptabel beschouwd kan worden. Opgemerkt wordt dat het
aannemelijk is dat de retardatiefactoren van eventuele verontreinigingen (significant) hoger ligt dan 1,0. De
verplaatsingsberekeningen in onderhavig rapport kunnen daarom ook als worst case worden beschouwd.

Onacceptabele verplaatsing van grondwaterverontreinigingen als gevolg van de bemalingen is dan ook niet aan
de orde. Opgemerkt wordt dat, ten tijde van schrijven van onderhavig rapport, nog niet alle
grondwaterverontreinigingen op het terrein van Tata-Steel bekend zijn. Deze informatie is opgevraagd bij Tata-
Steel en wordt in een toekomstige revisie verwerkt.

Archeologie

Wanneer eventueel aanwezige archeologische resten droog komen te liggen, kunnen organische vondsten
(zoals hout, bot, leer, pollen en zaden etc.) oxideren en dus vergaan. Oxidatie van organische resten treedt op
bij langdurige bemaling en verlaging van de grondwaterstand in een GLG situatie.

Op basis van de Archeologische monumentenkaart (AMK) blijkt dat tracédeel KR-011 in een gebied van
archeologische waarde gelegen is. Tevens blijkt uit archeologisch bureauonderzoek door Antea Group
(Kenmerk: NZK-ANT1-PER-MER-STU-000001) dat langs vrijwel het gehele tracé mogelijk archeologische resten

te verwachten zijn vanaf het maaiveld tot in de Oude Duinafzettingen.

De freatische bemaling ter hoogte van de Kagerweg vindt plaats in een deklaag bestaande uit klei. Door de
ondoorlatendheid van deze grondsoort zal het invloedsgebied zich beperken tot de werkstrook. Bij
spanningsbemaling onder de deklaag wordt enkel de waterdruk verlaagd en zal het onverzadigde bodemvolume
niet tot nauwelijks toenemen. Schade aan archeologische resten ter hoogte van dit tracédeel wordt dan ook
niet verwacht.

De freatische bemaling ter hoogte van tracédeel KR-006 vindt plaats in een ophooglaag van zand. Aangezien
hierin geen archeologische resten worden verwacht kan eventuele schade worden uitgesloten. Ook hier geldt
dat de bemaling in het Holocene zand enkel zal leiden tot een verlaging van de waterdruk en niet tot
ontwatering. Schade aan archeologische resten wordt hier dan ook niet verwacht.

Tracédeel KR-011 ligt, op basis van de Archeologische monumentenkaart, in een gebied van archeologische
waarde. Tevens wordt er in het archeologisch bureauonderzoek inventariserend booronderzoek aanbevolen op
dit tracédeel. Aanbevolen wordt om op basis van dit onderzoek de diepteligging van eventueel archeologisch
waardevolle lagen te bepalen. Indien uit dit onderzoek blijkt dat het tracédeel kan worden vrijgegeven wordt
schade als gevolg van de bemaling ook niet verwacht. Door de sterke capillaire werking van het duinzand is de
verwachting dat het gebied waarin significante verdroging (en dus de mogelijkheid tot oxidatie) optreedt als
gevolg van de bemaling beperkt blijft.

Ter hoogte van KR-016 (de Van Deldenweg) en KR-019 (S-523) is de behaalde grondwaterstandsverlaging in een

GLG situatie buiten de werkstrook beperkt (<0,5 m). Schade aan archeologische resten wordt dan ook niet
verwacht.
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Ter plaatse van het compressorstation Beverwijk blijken er geen archeologisch waardevolle gebieden binnen
het invloedsgebied van de bemaling gelegen te zijn. Schade aan dergelijke gebieden is hier daarom ook
uitgesloten. Het invloedsgebied van de freatische bemaling zal zich in dit gebied beperken tot de opgehoogde
zandlaag. Aangezien in dergelijke ophogingen geen archeologische resten worden verwacht kan schade hieraan
op voorhand worden uitgesloten. Spanningsbemaling onder de slecht doorlatende deklaag zal enkel leiden tot
een verlaging van de waterspanning. Het onverzadigde bodemvolume zal daardoor niet of nauwelijks toenemen
en derhalve kan er ook geen oxidatieschade optreden aan eventueel aanwezige archeologische resten.

Aardkundige waarden

Op basis van de kaart “Aardkundig erfgoed” blijkt dat CS-Beverwijk en de werkterreinen bij de Kagerweg (KR-
001) binnen het bijzondere landschap ‘Assendelft en omgeving’ gelegen zijn. Op basis van de
zettingsberekeningen blijkt dat de te verwachten zettingen beperkt zijn. Daarnaast zijn de bemalingen van
tijdelijke aard waardoor verdrogingseffecten niet aan de orde zijn. Schade aan de aardkundige waarde van dit
gebied is dan ook niet te verwachten.

Zout/zout grensvlak en verzilting

Als gevolg van het onttrekken van grondwater kunnen de grensvlakken van zoet naar brak en van brak naar zout
grondwater omhoogkomen.

Op basis van de kaartlaag “Verzilting grondwater” uit de Atlas Natuurlijk Kapitaal blijkt dat het grootste deel van
het tracé door een gebied loopt waar het zoet/brak grensvlak (chlorideconcentratie van 1.000 mg/l) meer dan
50 m -mv gelegen is. Dat het zoet-brak grensvlak op grote diepte gelegen is wordt bevestigd door de
veldmetingen in Tabel 3.8Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.. Hier wordt nagenoeg nergens brak water a
angetroffen in de diepere lagen. Enkel ter plaatse van CS-Beverwijk wordt er in het wadzandpakket sterk brak
water aangetroffen.

Door de ondiepe filterstelling, de relatief beperkte bemalingsduur en de aanwezigheid van scheidende lagen
tussen het zoet-brak grensvlak en de bemalingsfilters kan (significante) verplaatsing van dit grensvlak nagenoeg
overal worden uitgesloten. Enkel ter plaatse van CS-Beverwijk blijkt, op basis van de veldmetingen, het zoet-
brak grensvlak ondieper gelegen zijn (boven NAP -6,1 m). Aangezien de onttrekkingsfilters dieper geplaatst
worden kan upconing van het zoet-brak grensvlak worden uitgesloten.

De enige bemaling die potentieel tot een verplaatsing van het zoet-brak grensvlak zou kunnen leiden is de
spanningsbemaling onder het basisveen ter plaatse van de Kagerweg. De maximaal benodigde verlaging is
echter dusdanig beperkt (slechts 0,7 m) dat significante verplaatsingen van het zoet-brak grensvlak niet worden
verwacht.

Grondwaterbeschermingsgebieden en overige onttrekkingen

Grondwaterbeschermingsgebieden en waterwingebieden

Op basis van kaartgegevens van de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied zijn binnen het invloedsgebied van
de bemaling geen grondwaterbeschermingsgebieden en waterwingebieden gelegen. Negatieve effecten zijn
dan ook uitgesloten.

Bodemenergiesystemen en overige onttrekkingen

Op basis van de website WKOtool van de Rijksoverheid zijn bodemenergiesystemen en
grondwateronttrekkingen langs het tracé en nabij de afsluiterlocaties geinventariseerd. Hieruit blijkt dat er
binnen het invloedsgebied van de bemaling enkele grondwateronttrekkingen en gesloten
bodemenergiesystemen gelegen zijn.

Aangezien gesloten bodemenergiesystemen nauwelijks gevoelig zijn voor de effecten van een bronbemaling zijn
negatieve effecten hierop op voorhand uit te sluiten.

De verlaging van de grondwaterstand/stijghoogte ter plaatse van overige grondwateronttrekkingen is beperkt
(<0,5 m). Het capaciteitsverlies van deze onttrekkingen als gevolg van de bemaling zal dan ook minimaal zijn.
Negatieve effecten van de bemaling op overige grondwateronttrekkingen zijn dan ook niet te verwachten.
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Lozing bemalingswater op oppervlaktewater

Voorgesteld wordt om het bemalingswater zoveel mogelijk te lozen op de watergangen dicht bij de
werklocaties. In verband met de gemeten chlorideconcentraties is dit echter mogelijk niet altijd haalbaar. De

lozingslocaties en lozingswijze van het bemalingswater zijn uitgewerkt in het lozingsplan (kenmerk: WNW2-
ANT-EM-REP-0104).
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Vergunning/melding onttrekking en lozing

Het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier is vergunningverlener voor grondwateronttrekkingen en
lozingen in het kader van de Waterschapsverordening en is beheerder van de waterkwantiteit en
waterkwaliteit. In de Algemene regels behorende bij de Waterschapsverordening zijn de regels met betrekking
tot grondwateronttrekking en lozing op oppervlaktewater opgenomen, welke onderstaand zijn beschreven.

Grondwateronttrekking

In de algemene regels bij de Waterschapverordening van het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
staat omschreven dat voor het onttrekken van grondwater een vergunning is vereist wanneer:

Grondwater wordt onttrokken in het beperkingengebied of beschermingszone A bij een waterkering;

e  Grondwater wordt onttrokken in het kwetsbaar gebied grondwater met een maandelijks
waterbezwaar hoger dan 10.000 m®/maand;

e  Grondwater wordt onttrokken buiten het beperkingengebied waterkering en beschermingszone A bij
een waterkering en buiten het kwetsbaar gebied grondwater met een maandelijks waterbezwaar
hoger dan 15.000 m®*/maand;

e De onttrekking langer duurt dan 6 maanden.

Niet vergunningsplichtige onttrekkingen dienen in het kader van de Waterschapsverordening gemeld te worden
bij het Hoogheemraadschap. Tevens dient te allen tijde te worden voldaan aan de zorgplicht zoals omschreven
in de Waterschapsverordening.

Lozing op opperviaktewater

In de Waterschapsverordening van het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier staat omschreven dat
het lozen van water in een oppervlaktewaterlichaam vergunningsplichtig is indien:

e  Erwordt geloosd in een oppervlaktewater lichaam in kwetsbaar oppervlaktewater gebied;
®  Er meer water wordt geloosd dan 50 m*/uur;
e  Erwatersysteemvreemd water wordt geloosd.

Niet vergunningsplichtige lozingen dienen in het kader van de Waterschapsverordening gemeld te worden bij
het Hoogheemraadschap. Tevens dient te allen tijde te worden voldaan aan de zorgplicht zoals omschreven in
de Waterschapsverordening.

Lozen op Rijkswater

Rijkswaterstaat is het bevoegd gezag voor lozingen op Rijkswater. In het Besluit activiteiten leefomgeving
(Bal), Artikel 6.55 staat omschreven dat het lozen op Rijkswater niet vergunningsplichtig is indien:
e debiet lager is dan 5.000 m3/uur;
® het te lozen water afkomstig is van:
o afvalwater van een gemeentelijke voorziening voor de inzameling en het transport
van afvalwater;
o afstromend hemelwater en ander afvalwater van een verhard oppervlak;
o afvalwater van het schoonmaken van drinkwaterleidingen;
o afvalwater van ontwateren;
o water van een oppervlaktewaterlichaam waaraan geen stoffen of warmte zijn
toegevoegd, in datzelfde oppervlaktewaterlichaam;
o afvalwater van een calamiteitenoefening; en
o afvalwater van graven of saneringen.

Niet vergunningsplichtige lozingen dienen in het kader van het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal) ten minste

4 weken voor aanvang van de werkzaamheden gemeld te worden bij het bevoegd gezag (Rijkswaterstaat). Voor
lozingen op het rijkswater moet te allen tijde worden voldaan aan tabel 6.56hd Emissiegrenswaarden
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afvalwater uit het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal). Hierin staat onder andere beschreven dat de
concentratie onopgeloste bestandsdelen in het bemalingswater niet hoger mag liggen dan 50 mg/Il. Tevens
dient ten alle tijden aan de zorgplicht zoals omschreven in het Bal voldaan te worden.

Lozen op het riool of in de bodem in het Noordzeekanaalgebied

Voor het lozen van grondwater op de riolering of in de bodem in het Noordzeekanaalgebied geldt een
informatieplicht bij de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied. De Omgevingsdienst beoordeelt de
aangeleverde informatie in naam van de gemeente Beverwijk. Indien de lozing langer dan 48 uur maar korter
dan 8 weken duurt dient de Omgevingsdienst 5 dagen voor het begin van de lozing te worden geinformeerd
over de lozing.

Tevens dient er te allen tijde voldaan te worden aan de zorgplicht zoals omschreven in het omgevingsplan van
de gemeente Beverwijk.

Aangezien de riolering op het Tata Steel terrein (KR-016 tot en met KR-019) uitkomt op het Noordzeekanaal
dient een lozing op het riool hier gezien te worden als een lozing op Rijkswater. Derhalve is hier Rijkswaterstaat
het bevoegd gezag. Het grondwater dat wordt onttrokken op dit terrein is afkomstig van een Seveso-inrichting.
De lozing wordt hierdoor beschouwd als een milieubelastende activiteit en is daarmee vergunningsplichtig.
Daarnaast dient lozing op dit riool te worden afgestemd met de rioolbeheerder Tata-Steel.

Conclusie

Op basis van de regels uit de Waterschapsverordening en het Besluit activiteiten leefomgeving dient er voor
zowel de grondwateronttrekking als de lozing van het onttrokken grondwater een omgevingsvergunning aan te
worden gevraagd bij zowel het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier als bij Rijkswaterstaat.

Aangezien er voor het project Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied al een overkoepelende M.E.R. wordt
opgesteld wordt er reeds aan de mer-plicht voldaan en is een mer-beoordelingsnotitie niet nodig. Er wordt
voorgesteld om de volgende kengetallen aan te houden:

e  Maximaal waterbezwaar: 930.000 m® (berekend: 927.950 m?3);

® Maximaal debiet:
o Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier: 210 m3/uur (berekend: 200 m3/uur);
o Rijkswaterstaat: 55 m3/uur (berekend: 51 m3/uur);

e  Bemalingsduur: 652 dagen.
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Conclusies en aanbevelingen

Conclusies

Algemeen

In onderhavig rapport zijn de lokale geohydrologische situatie, het te verwachten waterbezwaar, de effecten en
de mogelijke risico’s van de bemaling beschouwd.

Uit het lokaal uitgevoerde veldwerk is gebleken dat de bodem in het oostelijke (ten oosten van de A22) deel van
het werkgebied bestaat uit een slecht doorlatende deklaag van klei en veen tot een diepte van NAP -2,9 m a
NAP -8,0 m. Ter plaatse van de Leeghwaterweg en het compressorstation Beverwijk is het terrein opgehoogd
met 1 a 2 m matig fijn tot matig grof zand. Ten westen van de A22 bestaat de bodem vanaf het maaiveld tot een
diepte van circa NAP -15,0 m a NAP -20,0 m uit matig fijn en matig grof zand. Langs het gehele tracé en ter
plaatse van het compressorstation is hieronder tot maximaal NAP -20,5 m klei en basisveen gelegen (de exacte
dikte en diepte van deze laag varieert sterk). Onder deze Holocene basis zijn tot een diepte van in ieder geval
NAP -61,0 m fijne tot grove zandlagen gesitueerd welke zeer lokaal afgewisseld worden door laagjes klei. Ten
oosten van de A22 loopt dit zandpakket door tot een diepte van NAP -200,0 m met daaronder een complexe
(afwisseling van verschillende grondsoorten) eenheid uit de Formatie van Peize. Ten westen van de
Leeghwaterweg bevindt zich onder het zandpakket tot een diepte van circa NAP -80,0 m keileem en klei uit de
Formatie van Drente.

De grondwaterstanden en stijghoogten zijn als volgt vastgesteld:
e GHG:NAP+5,2maNAP-2,0m;
e  GLG:NAP +4,2 m a NAP-2,7 m;
e  GHS (wad-/duinzand): NAP +5,2 m a NAP-1,8 m;
e  GLS (wad-/duinzand): NAP +4,2 m a NAP -2,2 m;
GHS (eerste watervoerende pakket): NAP +4,2 m a NAP -1,2 m;
®  GLS (eerste watervoerende pakket): NAP +3,2 m a NAP -1,6 m.

Grondwateronttrekking

Voor de freatische bemaling in de deklaag ter plaatse van de Kagerweg kan, in verband met de lage
doorlatendheid van de bodem naar alle waarschijnlijkheid worden volstaan met open bemaling in de
putbodem.

Ter plaatse van de putten waar in het freatisch pakket zandlagen zijn gelegen is open bemaling naar alle
waarschijnlijkheid niet afdoende. Hier wordt aanbevolen om bemaling middels verticale filters toe te passen
met een maximale filterdiepte van circa 3,5 m onder de putbodem. Ter plaatse van de werkputten bij S-523 (en
het aansluitende tracé), de Leeghwaterweg en het compressorstation Beverwijk zijn er binnen 3,5 m onder de
putbodem slecht doorlatende lagen gelegen. Hierbij wordt met klem aanbevolen om de bemalingsfilters niet
dieper te plaatsen dan de bovenkant van deze lagen. Indien de filters in- of onder deze lagen geplaatst worden
wordt het nagenoeg onmogelijk om de vereiste ontwatering te behalen.

Eventueel kan er aanvullend open bemaling worden toegepast.

Om opbarsten van de putbodems te voorkomen wordt, daar waar relevant, voorgesteld om bemaling middels
verticale filters toe te passen. Hierbij wordt voorgesteld om een maximale filterdiepte van 3,0 m onder de slecht
doorlatende lagen aan te houden.

De stijghoogten dienen te worden verlaagd conform Tabel 4.2.

De toe te passen bemalingswijze is ter keuze aan de aannemer met als uitgangspunt een zo efficiéent mogelijke
bemaling (beperking van debieten, waterbezwaren en invloedsgebieden).

Op basis van de Waterschapsverordening van het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier dient er voor
de bemaling een omgevingsvergunning te worden aangevraagd.
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Er dient daarnaast te allen tijde te worden voldaan aan de zorgplicht zoals omschreven in de
Waterschapsverordening.

Aangezien er voor het project Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied al een M.E.R. wordt opgesteld wordt er
aan de mer-plicht voldaan en is een mer-beoordelingsnotitie niet nodig.

Lozing op opperviaktewater

Voorgesteld wordt om het onttrokken grondwater zoveel mogelijk te lozen op de omliggende watergangen.
Echter, aangezien dit in verband met de gemeten chlorideconcentraties naar alle waarschijnlijkheid niet altijd
mogelijk is dient er lokaal mogelijk te worden uitgeweken naar een alternatieve lozingslocatie. De uitwerking
hiervan is opgenomen in het lozingsplan (Kenmerk: WNW2-ANT-EM-REP-0104).

Voor de lozing dient bij zowel het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier als bij Rijkswaterstaat een
omgevingsvergunning te worden aangevraagd.

Effecten

Als gevolg van de bemaling is zettingsschade aan panden (of buisleidingen) binnen de 8 mm zettingscontour
(Figuur 5.1 en Figuur 5.2) ter plaatse van het compressorstation Beverwijk niet op voorhand uit te sluiten.
Voorgesteld wordt om archiefonderzoek te doen naar de funderingswijze van deze opstallen/buisleidingen.
Indien hieruit blijkt dat deze funderingen zettingsgevoelig zijn dienen stijghoogten te worden gemonitord
middels de plaatsing van peilbuizen en zettingen dienen te worden gemonitord middels het aanbrengen van
zettingsbouten.

Binnen het invloedsgebied van de bemaling ter plaatse van de Binnenduinrandweg (KR-011) is er openbaar
groen en natuurterrein (Park Vondelkwartier) gelegen. Aangezien verdrogingsschade niet op voorhand kan
worden uitgesloten wordt voorgesteld om, als de werkzaamheden binnen het groeiseizoen worden uitgevoerd,
groen binnen de 0,5 m verlagingscontour visueel en middels de plaatsing van peilbuizen te monitoren en
mitigerende maatregelen (zoals beregenen) te nemen indien verdrogingsverschijnselen worden geconstateerd.

De wijze van monitoring van bovenstaande omgevingseffecten is uitgewerkt in het monitoringsplan (Kenmerk:
WNW2-ANT-EM-REP-0104).

De overige effecten van de bemaling worden als acceptabel beoordeeld.
Monitoringsaspecten

De volgende aspecten verdienen aandacht:

®  Registratie van debieten en waterbezwaren;

® Registratie van (freatische) grondwaterstanden en stijghoogten;

®  Analyses bemalingswater op ijzer-totaal, onopgeloste bestanddelen en chloride;
Monitoring verkleuring ontvangend oppervlaktewater;

®  Monitoring opstallen binnen de 8 mm zettingscontour ter plaatse van de Leeghwaterweg en
compressorstation Beverwijk;

® Indien de werkzaamheden binnen het groeiseizoen plaatsvinden, visueel en middels peilbuizen
monitoren van groen binnen de 0,5 m verlagingscontour bij de bemaling ter plaatse van de
Binnenduinrandweg;

Aanbevelingen

De volgende acties worden aanbevolen:

e Vergunningsaanvraag indienen voor het onttrekken van grondwater met een maximaal debiet van 210
m3/uur en een maximaal waterbezwaar van 930.000 m? bij het Hoogheemraadschap Hollands
Noorderkwartier;

e Vergunningsaanvraag indienen voor het lozen op oppervlaktewater met een maximaal debiet van 210
m?3/uur bij het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier;
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® Vergunningaanvraag voor het lozen op Rijkswater met een maximaal debiet van 55 m*/uur bij
Rijkswaterstaat;

e Overleg met Tata-Steel over het lozen op het hemelwaterriool;

® Indien verkleuring van het oppervlaktewater wordt geconstateerd ten tijde van de lozing dienen
mitigerende maatregelen te worden toegepast;

* Indien de concentratie onopgeloste bestanddelen boven de lozingsnorm van 50 mg/I ligt dient de
concentratie hiervan te worden teruggebracht tot onder de norm alvorens het water te kunnen lozen
op oppervlaktewater;

e Plaatsen van peilbuizen in het wadzandpakket en het eerste watervoerende pakket ter plaatse van de
Kagerweg ten behoeve van het verifiéren van de stijghoogte en de grondwaterkwaliteit.

e Advies om de maximale ontgravingsdiepte ter plaatse van de Kagerweg te beperken tot NAP -7,1 m.
Indien dit niet mogelijk is wordt er sterk aanbevolen om een nadere analyse te maken van het
opbarstrisico vanuit het eerste watervoerende pakket;

e Voorafgaand en na afloop van de werkzaamheden ter plaatse van compressorstation Beverwijk een
fotorapportage van de A9 overleggen bij Rijkswaterstaat;

® Nagaan bij de leidingbeheerder of de leidingen op het terrein van het compressorstation
zettingsgevoelig zijn.

o Indien dit het geval is. Bij de leidingbeheerder nagaan of hoekrotaties van 1:500 al dan niet
acceptabel zijn ter plaatse van buisleidingen.

Heerenveen,
Antea Group, november 2025
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boormeester

200MB2003

2650

2700

2750

2800

2850

2900

3000

3050

3100

3150

3200

3250

3300

3350

3400

3450

3500

type grondboring
datum 22-10-2024

28

29

30

31

3233

34

35

36

37

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gqm5,
kleibrokjes weinig

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet
antropogeen, qm5, kleibrokjes weinig

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten niet houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, qm5

VEEN, donkerbruin, afgeleid, vast, pseudo vezelig fijn, laag, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, qm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

X,y

gws (m-mv)
bemonsteringsprocedure
beschrijfkwaliteit
beschrijflocatie
beschrijfprocedure
boorprocedure

type maaiveld

I
1023176.74 , 499841.13

3.5

1S022475d1v2006
klasse2geroerd

veld
1SO014688d1v2019c2020
SIKB2001vanafVv6.0
grasland

tijdelijke verbuizing nee

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

-1816

-1906

-1946

-2016

-2076

-2126

-2136

-2156

-2256

-2356

-2456

-2496

-2596

-2696

bodemprofielen schaal 1:50
onderzoek Neuwe scope Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied (NZKG), deelgebied 1 Beverwijk
projectcode 11680

getekend conform

kader aanlevering

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied

NEN-EN-1SO 14688
publiekeTaak
controleOnderzoek
EN1997d2v2007
geotechniek
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**MB2010

2650

2700

2750

2800

2850

2900

2950

3000

3050

3100

3150

3200

3250

3300

3350

3400

3450

3500

type grondboring
datum 03-10-2024

boormeester

gws (m-mv) 3.3
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld

beschrijfprocedure
boorprocedure

type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

x,y 102682.70, 499848.07

1S014688d1v2019¢c2020
SIKB2001vanafVeé.

0

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5,
kleibrokjes weinig

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5,
kleibrokjes weinig

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5,
kleibrokjes weinig

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5,
kleibrokjes weinig

KLEI, zwak zandig, lichtbruin, afgeleid, zwak organisch, schelpmateriaal weinig,
plantenresten niet houtig weinig, niet antropogeen, qm5, stevig

VEEN, donkerbruin, afgeleid, vast, pseudo vezelig grof, matig, niet antropogeen,
qm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
niet houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gqm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
niet houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gqm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
niet houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, qm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gqm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

-1817

-1823

-1923

-2023

-2043

-2078

-2133

-2233

-2333

-2343

-2423

-2503

-2603

-2623

-2693

bodemprofielen schaal 1:50
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projectcode 11680

getekend conform

kader aanlevering

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied
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publiekeTaak
controleOnderzoek
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geotechniek
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2650

2700

2750
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2850

2900
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3050

3100

3150

3200

3250

3300

3350

3400

3450

3500

type grondboring
datum 14-10-2024

boormeester

gws (m-mv) 3.6

bemonsteringsprocedure
beschrijfkwaliteit

beschrijflocatie veld

beschrijfprocedure
boorprocedure

type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

29

30

31

32

33

34

36

37

38

I
x,y 102897.62 ,499798.29

1S022475d1v2006
klasse2geroerd

1SO014688d1v2019c2020
SIKB2001vanafVvé.0

KLEI, sterk zandig, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, niet antropogeen, qm5,
stevig

KLEI, sterk zandig, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, niet antropogeen, gm5,
stevig

KLEI, sterk zandig, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, niet antropogeen, gm5,
stevig

VEEN, donkerbruin, afgeleid, vast, pseudo vezelig fijn, laag, niet antropogeen, gqm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gqm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten niet houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten niet houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

-1841

-1908

-2008

-2028

-2058

-2158

-2258

-2268

-2368

-2458

-2558

-2658

-2708

bodemprofielen schaal 1:50
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20MB2020

2650
2700 . 29
l 30

2750
2800 I 31

2850
32

2900
33

2950

3000
34

3050

3100

3150
l *

3200
3250 36

3300

3350
37

3400

3450
38

3500

type grondboring
datum 09-10-2024

boormeester

gws (m-mv) 2.6
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006

I
x,y 103203.34 ,499740.97

KLEI, zwak zandig, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, niet antropogeen, gm5,
stevig

VEEN, donkerbruin, afgeleid, vast, pseudo vezelig grof, laag, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
niet houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, fijn150tot200um,
niet antropogeen, qm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, fijn150tot200um,
niet antropogeen, qm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, fijn150tot200um,
niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, fijn150tot200um,
niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
niet houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
niet houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

beschrijfkwaliteit
beschrijflocatie
beschrijfprocedure
boorprocedure
type maaiveld

klasse2geroerd

veld
1SO14688d1v2019¢c2020
SIKB2001vanafVv6.0
nietLandelijkGras

tijdelijke verbuizing nee

ZAND, met silt, lichtbruin, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, plantenresten
houtig weinig, fijn150tot200um, niet antropogeen, gm5

-1927

-1986

-2026

-2126

-2226

-2326

-2426

-2456

-2556

-2606

-2706

-2806

bodemprofielen schaal 1:50
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**MB2034

3550

3600

3650

3700

3750

3800

3850

3900

3950

4000 - —

type grondboring
datum 23-10-2024

boormeester

gws (m-mv) 1.4

bemonsteringsprocedure

beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld

beschrijfprocedure
boorprocedure
type maaiveld

tijdelijke verbuizing nee

1S022475d1v2006

41

42

43

44

40

I
x,y 103983.02 ,499569.27

1SO014688d1v2019¢c2020
SIKB2001vanafVvé.0
nietLandelijkGras

ZAND, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, schelpmateriaal
weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gqm5

ZAND, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, schelpmateriaal
weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, qm5

ZAND, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, schelpmateriaal
weinig, plantenresten houtig veel, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, qm5,
kleibrokjes weinig

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5,
kleibrokjes weinig

ZAND, met silt, standaard grijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
plantenresten houtig weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

-3105

-3180

-3280

-3380

-3480

-3580

bodemprofielen schaal 1:50
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projectcode 11680

getekend conform
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PEILBUIS

nummer

casing

bentoniet

filtergrind

filtertraject

grondwaterstand

GRONDSOORTEN

KEIEN/KEIT.ES, keiig

GRIND, grindig

ZAND, zandig

KLEI, kleiig

SILT, siltig

VEEN

SECUNDAIRE FRACTIES

zwak (5-20%)

sterk (20-50%)

VERHARDINGEN

asfalt, beton, klinkers, tegels
stelconplaat, ondoordringbare laag

OVERIG

bodemvreemde bestandsdelen aanwezig

water

BORING

H bodemmonster, geroerd

bodemlaag

S Z grondwaterstand tijdens boren

I bodemmonster, ongeroerd

bodemlaag

OLIE OP WATER REACTIE

5 £ i

Geen Zwak Matig Sterk Uiterst

GEUR INTENSITEIT

vilvi vl oK A

Geen Zeer zwak Zwak Matig Sterk Zeer sterk

ORGANISCHE STOF

gj *

GRADATIE ZAND

grof (0,63-2mm)
middelgrof (0,2-0,63mm)
fijn (0,063-0,2 mm)

GRADATIE GRIND

f= fijn (2-5.6 mm)
mg = matig grof (5.6-16 mm)
zg = zeer grof (16-63 mm)

BESCHRIWING BODEMLAAG

pid = foto ionisatie detector

bv = bodemvocht

ow = olie op water

tb = tertiaire bestanddelen

di = disperse inhomogeniteit

cf = consistentie fijn

diepte aanduidingen links op de y-as zijn in cm onder maaiveld
diepte aanduidingen rechts van het profiel zijn in cm boven NAP







































2900
2950
3000
3050
3100
3150
3200
3250
3300
3350
3400
3450

3500

type

datum
boormeester

X,y
bemonsteringsprocedure
beschrijfkwaliteit
beschrijflocatie
beschrijfprocedure
boorprocedure
type maaiveld
tijdelijke verbuizing

bodemprofielen

28
29
30
31
—

32
—

33

34
—

35
grondboring
29-08-2023
“!l!!!! s !198506.29
1S022475d1v2006
klasse2geroerd
veld
1S014688d1v2019¢c2020

SIKB2001vanafVv6.0
geenBodemgebruik
nee

schaal 1:50

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten niet houtig
weinig, zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, qm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: middelgrof 200-630, niet
antropogeen, qm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: middelgrof 200-630, niet
antropogeen, qm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: middelgrof 200-630, niet
antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: middelgrof 200-630, niet
antropogeen, qm5, di: kleibrokjes weinig

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gqm5, di: kleibrokjes weinig

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: kleibrokjes weinig

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: kleibrokjes weinig

-2793

-2843

-2943

-3043

-3143

-3203

-3303

-3343

3443

onderzoek

projectcode

getekend conform

kader aanlevering

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied

NZKG, deelgebied 1
5059.1

NEN-EN-ISO 14688
publiekeTaak
controleOnderzoek
EN1997d2v2007
geotechniek


https://498506.29
https://105464.42










2900

2950

3000

3050

3100

3150

3200

3250

3300

3350

3400

3450

3500

3550

3600

3650

3700

3750

3800

type

datum

boormeeste

X,y
bemonsteringsprocedure
beschrijfkwaliteit
beschrijflocatie
beschrijfprocedure
boorprocedure
type maaiveld
tijdelijke verbuizing

] 29
k 30
E 31
E 32
] —
E 33
] —
1 34
i —
1 35
—
36
—
37
—

38
grondboring
16-08-2023

.457,497796.29
1S022475d1v2006
klasse2geroerd
veld
1S014688d1v2019¢c2020
SIKB2001vanafVve6.0
grasland
nee

bodemprofielen schaal 1:50

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, plantenresten houtig weinig,
zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: middelgrof 200-630, niet
antropogeen, qm5, di: geen

-3049

-3099

-3199

-3299

-3399

-3499

-3589

-3689

-3699

-3799

-3899

-3929

onderzoek  NZKG, deelgebied 1
projectcode 5059.1

getekend conform  NEN-

EN-ISO 14688

kader aanlevering publiekeTaak
kader inwinning controleOnderzoek
kaderstellende procedure EN1997d2v2007
vakgebied geotechniek


https://497796.29
https://106657.45

3800 M
3850 —: 39
3900 —f —
3950 : 40
4000 —f —
4050 f 41
4100 —f —
4150 f 42
4200 —f —
4250 f 43
4300 —f —
4350 f 44
4400 —f —
4450 f 45
4500 —: -
4550 —: M

E 46
4600 —: —
4650 —f 47
4700 f —

] 48
4750 | -

type grondboring
datum 16-08-2023

boormeeste

X,y I l!!!!l! y !197796.29

bemonsteringsprocedure 18S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld
beschrijfprocedure 1S014688d1v2019c2020
boorprocedure SIKB2001vanafV6.0
type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

bodemprofielen

schaal 1:50

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: middelgrof 200-630, niet
antropogeen, qm5, di: geen

-3999

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: middelgrof 200-630, niet
antropogeen, qm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: middelgrof 200-630, niet
antropogeen, qm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: fijn 63-200, niet
antropogeen, qm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: fijn 63-200, niet
antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: schelpmateriaal weinig, zm: fijn 63-200, niet
antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: plantenresten niet houtig weinig, zm: fijn 63-200, niet
antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: plantenresten niet houtig weinig, zm: fijn 63-200, niet
antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: plantenresten niet houtig weinig, zm: fijn 63-200, niet
antropogeen, gm5, di: geen

ZAND, zwak grindig, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond,
korrelsfericiteit: bol, afgeleid, niet organisch, tb: plantenresten niet houtig weinig,
zm: fijn 63-200, niet antropogeen, qm5, di: geen, grindmediaan: middelgrof 6.3-20

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: geen, zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, qm5,
di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: geen, zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, qm5,
di: geen

-4029

-4129

4149

-4249

-4349

4449

4549

4649

-4739

-4799

-4899

onderzoek

projectcode

getekend conform

kader aanlevering

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied

NZKG, deelgebied 1
5059.1

NEN-EN-ISO 14688
publiekeTaak
controleOnderzoek
EN1997d2v2007
geotechniek


https://497796.29
https://106657.45

4800

4850

4900

4950

5000

type

datum

boormeeste

X,y
bemonsteringsprocedure
beschrijfkwaliteit
beschrijflocatie
beschrijfprocedure
boorprocedure
type maaiveld
tijdelijke verbuizing

48

49

50

grondboring
16-08-2023

.457,497796.29
1S022475d1v2006
klasse2geroerd
veld
1S014688d1v2019¢c2020
SIKB2001vanafVve6.0
grasland
nee

bodemprofielen schaal 1:50

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: geen, zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, qm5,
di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: geen, zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, qm5,
di: geen

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelhoekigheid: subrond, korrelsfericiteit: bol,
afgeleid, niet organisch, tb: geen, zm: middelgrof 200-630, niet antropogeen, qm5,
di: geen

-4949

-4999

-5099

-5199

onderzoek  NZKG, deelgebied 1
projectcode 5059.1
getekend conform  NEN-EN-1SO 14688
kader aanlevering publiekeTaak
kader inwinning controleOnderzoek
kaderstellende procedure EN1997d2v2007
vakgebied geotechniek


https://497796.29
https://106657.45

type

datum
boormeester

X,y

gws (m-mv)
bemonsteringsprocedure
beschrijfkwaliteit
beschrijflocatie
beschrijfprocedure
boorprocedure
type maaiveld
tijdelijke verbuizing

MB3054

grondboring
28-11-2024

106983.15, 497754.11
0.9

1S022475d1v2006
klasse2geroerd

veld
1S014688d1v2019¢c2020
SIKB2001vanafVvé.0
akker

ja

akker / cm tov NAP

KLEI, donkerbruin, afgeleid, zwak organisch, niet antropogeen, qm5, stevig

KLEI, sterk zandig, standaard bruin, afgeleid, zwak organisch, niet antropogeen,
gqm5, stevig

ZAND, met klei, standaard bruin, subhoekig, bol, afgeleid, zwak organisch,
fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

KLEI, sterk zandig, standaard bruin, afgeleid, niet organisch, niet antropogeen, gm5,
slap

KLEI, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, plantenresten niet houtig weinig, niet
antropogeen, qm5, slap

VEEN, met klei, donkerbruin, afgeleid, pseudo vezelig fijn, niet antropogeen, gm5

SILT, sterk zandig, donkergrijs, afgeleid, niet organisch, plantenresten niet houtig
weinig, niet antropogeen, gqm5, slap

KLEI, zwak zandig, donkergrijs, afgeleid, niet organisch, schelpmateriaal weinig,
plantenresten niet houtig weinig, niet antropogeen, gqm5, slap

KLEI, zwak zandig, donkergrijs, afgeleid, niet organisch, schelpmateriaal weinig,
plantenresten niet houtig weinig, niet antropogeen, gm5, slap

KLEI, zwak zandig, donkergrijs, afgeleid, niet organisch, schelpmateriaal weinig,
plantenresten niet houtig weinig, niet antropogeen, qm5, slap

KLEI, donkergrijs, afgeleid, niet organisch, schelpmateriaal weinig, plantenresten
niet houtig weinig, niet antropogeen, gm5, slap

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

-224

-254

-274

-354

-484

-534

-634

-734

-784

-864

-964

bodemprofielen schaal 1:50
onderzoek NZKG schema Kagerweg te Beverwijk
projectcode 11824

getekend conform

kader aanlevering

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied

publ
cont

geot

NEN-EN-1SO 14688

iekeTaak
roleOnderzoek

EN1997d2v2007

echniek


https://497754.11
https://106983.15

MB3054

900

1000

1050

1100

1150

1200

1250

1300

1350

1400

1450

1500

1550

1600

1650

1700

1750

1800

type grondboring
datum 28-11-2024

boormeester

x,y 106983.15,497754.11

gws (m-mv) 0.9
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd

beschrijflocatie veld

beschrijfprocedure 1S014688d1v2019c2020
boorprocedure SIKB2001lvanafV6.0
type maaiveld akker

tijdelijke verbuizing ja

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, gm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
schelpmateriaal weinig, middelgrof200tot300um, niet antropogeen, qm5

KLEI, donkergrijs, afgeleid, niet organisch, niet antropogeen, gm5, stijf

VEEN, met klei, donkerbruin, afgeleid, vast, pseudo vezelig grof, niet antropogeen,

qm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5

-1054

-1064

-1164

-1264

-1364

-1464

-1574

-1584

-1644

-1744

-1844

1944

bodemprofielen schaal 1:50
onderzoek NZKG schema Kagerweg te Beverwijk
projectcode 11824

getekend conform

kader aanlevering

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied

NEN-EN-1SO 14688
publiekeTaak
controleOnderzoek
EN1997d2v2007
geotechniek


https://497754.11
https://106983.15

MB3054

1800 —
1 ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
1 fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5
1850 —
1900 — ZAND, met klei, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch,
1 fijn150tot200um, niet antropogeen, qm5
] ZAND, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, fijn150tot200um, niet
1950 - antropogeen, gqm5
2000
B ZAND, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, fijn150tot200um, niet
] antropogeen, gqm5
2050 —
2100
B ZAND, donkergrijs, subhoekig, bol, afgeleid, niet organisch, fijn150tot200um, niet
1 antropogeen, qm5
2150 —
2200
type grondboring
datum 28-11-2024
boormeester |
x,y 106983.15,497754.11
gws (m-mv) 0.9
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld
beschrijfprocedure 1S014688d1v2019c2020
boorprocedure SIKB2001lvanafVve6.0
type maaiveld akker
tijdelijke verbuizing ja

-1954

2044

-2054

-2154

-2254

-2354

bodemprofielen schaal 1:50
onderzoek NZKG schema Kagerweg te Beverwijk
projectcode 11824
getekend conform  NEN-EN-ISO 14688
kader aanlevering publiekeTaak

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied

controleOnderzoek
EN1997d2v2007
geotechniek


https://497754.11
https://106983.15







001385

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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deelgebied 1 te Beverwijk Datum uitv. :14-11-2024
RD-codrdinaten : X =104443.49 Y =499378.48 Sond. nr. 2039




001385

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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deelgebied 1 te Beverwijk Datum uitv. :14-11-2024
RD-coordinaten : X =104443.49 Y =499378.48 Sond. nr. 12039



https://499378.48
https://104443.49

002127

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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deelgebied 1 te Beverwijk Datum uitv. :15-10-2024
RD-cobrdinaten: X =102879.02 Y =499806.42 Sond. nr. 12014




002127

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Opdr. nr.  :11680

Datum uitv. :15-10-2024

RD-codrdinaten : X =102879.02 Y =499806.42

Sond. nr. :2014



https://499806.42
https://102879.02

001880

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2

Conusweerstand. qC[MN/mZ:MPa] — > Helling. [graden] —*
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Nw. scope Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied (NZKG), |Opdr.nr. 11680
deelgebied 1 te Beverwijk Datum uitv. :15-10-2024

RD-coordinaten : X =102922.49 Y =499793.70 Sond. nr.  :2015 magneto



https://499793.70
https://102922.49

001773

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Nw. scope Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied (NZKG), |Opdr.nr. : 11680
deelgebied 1 te Beverwijk Datum uitv. : 15-10-2024
RD-coordinaten : X =102922.49 Y =499793.70 Sond. nr. 2015




001773

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2

Conusweerstand. qC[MN/mZ:MPa] —>
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Nw. scope Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied (NZKG),

Opdr.nr. : 11680

deelgebied 1 te Beverwijk

Datum uitv.: 15-10-2024

RD-codrdinaten : X'=102922.49 Y =499793.70

Sond. nr. : 2015



https://499793.70
https://102922.49

002127

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Nw. scope Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied (NZKG),
deelgebied 1 te Beverwijk

Opdr. nr.

11680

Datum uitv. :15-10-2024

RD-codrdinaten : X=102971.93 Y =499784.42

Sond. nr.

12017




002127

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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deelgebied 1 te Beverwijk

Opdr. nr.  :11680

Datum uitv. :15-10-2024

RD-codrdinaten : X=102971.93 Y =499784.42

Sond. nr. :2017



https://499784.42
https://102971.93

002127

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Nw. scope Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied (NZKG), |Opdr.nr. 11680
deelgebied 1 te Beverwijk Datum uitv. :3-10-2024
RD-coordinaten : X =103162.27 Y =499771.94 Sond. nr. 2018




002127

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Sond. nr.
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https://499771.94
https://103162.27

001385

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Nw. scope Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied (NZKG), |Opdr.nr. : 11680
deelgebied 1 te Beverwijk Datum uitv. : 3-10-2024
RD-coordinaten : X =103203.22 Y =499741.78 Sond. nr. 2019




001385

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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RD-coordinaten : X =103203.22 Y =499741.78 Sond. nr. @ 2019




002127

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2

Conusweerstand. qC[MN/mZ:MPa] —_— Waterspanning [KPa] - — - —» Helling. [graden]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 -100 0 100 200 300 ‘
o M.V.: 804 m NAP
8 05
P o~ =
\\g \—\\ ™
~ 1 \\
7 - =
r +7 </ g
6 == ~ .y _\\
! < Z
= L
5 L] Al é‘
5 =]
P 1 <‘—/_ +
4 KN = .
:; _’_____! ‘ /
T 1 ’__’)
3 ot =08
\
2 1
|
|
1 v
I
a .
< o v
z ?
> §
o .
E -1 ] o1
= E
Q 2]
2o 5 31 13
L -,
[a] Pt
¢
¢ -3 396
‘
-4 \ 340
\ I
i \ T -l |3d.2
-5 _1- . ==
T Y £ ||
§EBEEERENERNES= 1
6 <7 N . pu S <=_‘\\
K2 o ‘. <\
‘_‘ 2 Lo T P —— Z
-7 —_-_‘_’_ e \‘ 11
_"_‘_1_ s /
Laa- ' dq
-8 alaE S . '\
I
T = )
SN <“7 L
-9 7‘ </ =-
P 1 \
:’ ___s§> ‘\
0 3. — ‘
z ::' i: T
11 _ s = \‘
“ ~— \
PE = \
.12 LTk N o ——= \ 0.8
e . =T hEN —~ <=i—[30:2
L o= 'S
-13 o F : ~ Y
T - \ Ja (331
- = i
-14 _r 1 '
4 L T e 3q0
S \ =340
15 = 1 |
0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m =MPA] - - - » Wrijvingsgetal. R[%] (f5/0:x100)
Nw. scope Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied (NZKG), |Opdr.nr. : 11680
deelgebied 1 te Beverwijk Datum uitv. : 15-10-2024
RD-coordinaten : X =102375.90 Y =499841.09 Sond. nr.: 2002




001773

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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001385

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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001385

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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002127

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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001385

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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001385

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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VB bij DKM3002

50

100

gras / cm tov NAP .
KLEI, donkerbruin, afgeleid, zwak organisch, niet antropogeen, qm5 6

274
VEEN, donkerbruin, afgeleid, niet antropogeen, gm5
-304
KLEI, sterk zandig, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, niet antropogeen, gqm5
150
200
250
300 -474
type inspectiegat
datum 01-10-2024
boormeester
x,y 106995.34 ,497781.46
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld
beschrijfprocedure 1S014688d1v2019c2020
boorprocedure SIKB2001lvanafV6.0
type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee
VB bij DKM3003
o gras / cm tov NAP 172
KLEI, donkerbruin, afgeleid, zwak organisch, niet antropogeen, qm5
-192
ZAND, met klei, donkerbruin, afgeleid, niet organisch, middelgrof 200tot630um, niet
antropogeen, qm5
50
-252
KLEI, zwak zandig, met grind, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, niet
100 antropogeen, gqm5
150
200
250
-432
KLEI, sterk zandig, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, plantenresten niet
houtig weinig, niet antropogeen, gm5
300 -462
. X VEEN, donkerbruin, afgeleid, niet antropogeen, gm5
type inspectiegat 472
datum 01-10-2024
boormeester
x,y 107023.68,497780.100

bemonsteringsprocedure
beschrijfkwaliteit
beschrijflocatie
beschrijfprocedure
boorprocedure

type maaiveld

tijdelijke verbuizing

1S022475d1v2006
klasse2geroerd

veld
1SO014688d1v2019c2020
SIKB2001vanafVvé.0
grasland

nee

bodemprofielen schaal 1:50
onderzoek NZKG schema Kagerweg te Beverwijk
projectcode 11824

getekend conform
kader aanlevering

NEN-EN-ISO 14688
publiekeTaak

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied

controleOnderzoek
EN1997d2v2007
geotechniek
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VB bij DKM3009

50
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300

type inspectiegat
datum 01-10-2024

boormeester

bemonsteringsprocedure
beschrijfkwaliteit

x,y 107012.23 ,497711.23
1SO022475d1v2006
klasse2geroerd

beschrijflocatie veld

beschrijfprocedure
boorprocedure

type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

gras / cm tov NAP

177
KLEI, donkergrijs, afgeleid, zwak organisch, niet antropogeen, gm5 8

-207
ZAND, met klei, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, grof 630tot2000um, niet
antropogeen, qm5

-257
KLEI, zwak zandig, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, niet antropogeen, gqm5

-347
KLEI, standaard grijs, afgeleid, niet organisch, plantenresten houtig veel, niet
antropogeen, gqm5

-397

KLEI, donkergrijs, afgeleid, zwak organisch, niet antropogeen, gm5

1SO014688d1v2019¢c2020
SIKB2001lvanafVveé.0

VEEN, donkerbruin, afgeleid, niet antropogeen, qm5

-447

-477

bodemprofielen schaal 1:50
onderzoek NZKG schema Kagerweg te Beverwijk
projectcode 11824

getekend conform

kader aanlevering

kader inwinning
kaderstellende procedure
vakgebied

NEN-EN-ISO 14688
publiekeTaak

controleOnderzoek

EN1997d2v2007
geotechniek
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PEILBUIS

nummer

casing

bentoniet

filtergrind

filtertraject

grondwaterstand

GRONDSOORTEN

KEIEN/KEIT.ES, keiig

GRIND, grindig

ZAND, zandig

KLEI, kleiig

SILT, siltig

VEEN

SECUNDAIRE FRACTIES

zwak (5-20%)

sterk (20-50%)

VERHARDINGEN

asfalt, beton, klinkers, tegels
stelconplaat, ondoordringbare laag

OVERIG

bodemvreemde bestandsdelen aanwezig

water

BORING

H bodemmonster, geroerd

bodemlaag

S Z grondwaterstand tijdens boren

I bodemmonster, ongeroerd

bodemlaag

OLIE OP WATER REACTIE

5 £ i

Geen Zwak Matig Sterk Uiterst

GEUR INTENSITEIT

vilvi vl oK A

Geen Zeer zwak Zwak Matig Sterk Zeer sterk

ORGANISCHE STOF

gj *

GRADATIE ZAND

grof (0,63-2mm)
middelgrof (0,2-0,63mm)
fijn (0,063-0,2 mm)

GRADATIE GRIND

f= fijn (2-5.6 mm)
mg = matig grof (5.6-16 mm)
zg = zeer grof (16-63 mm)

BESCHRIWING BODEMLAAG

pid = foto ionisatie detector

bv = bodemvocht

ow = olie op water

tb = tertiaire bestanddelen

di = disperse inhomogeniteit

cf = consistentie fijn

diepte aanduidingen links op de y-as zijn in cm onder maaiveld
diepte aanduidingen rechts van het profiel zijn in cm boven NAP
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Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2

Conusweerstand. qC[MN/mZ:MPa] —_— Waterspanning [KPa] - — - —» Helling. [graden]
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Heemskerk Datum uitv. : 23-9-2024
RD-coordinaten : X =108263.59 Y =500201.10 Sond. nr. : 3010
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001773

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2

Conusweerstand. qC[MN/mZ:MPa] —_— Waterspanning [KPa] - — - —p Helling. [graden]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 -100 0 100 200 300 }

-24 IR MV.: -06 m NAP 1= !

- L3 |

3.3

T~
1

B
1

N2
Jn

-32

¢
@

t.0.v. NAP

@
N

pte inm
[
(8]

-36

<+— Die

0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m =MPA] - - - - Wrijvingsgetal. R[%] (f5/0:x100)

NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te Opdr. nr.  : 11821
Heemskerk Datum uitv. : 23-9-2024

RD-coordinaten : X =108263.59 Y =500201.10 Sond. nr. : 3010
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002056

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2

Conusweerstand. g _ [MN/m2=MPa] ——p Helling. [graden]
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002056

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Heemskerk Datum uitv. :23-9-2024
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001773

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te
Heemskerk

Opdr.nr. : 11821

Datum uitv. : 23-9-2024

RD-codrdinaten : X =108260.05 Y =500169.52

Sond. nr. : 3012
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001773

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te Opdr. nr.  : 11821
Heemskerk Datum uitv. : 23-9-2024

RD-coordinaten : X =108260.05 Y =500169.52 Sond. nr. : 3012
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001773

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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Heemskerk Datum uitv. : 23-9-2024
RD-codrdinaten : X =108235.76 Y =500154.04 Sond. nr. : 3013
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001773

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te
Heemskerk

Opdr. nr.  :11821

Datum uitv. :23-9-2024

RD-codrdinaten : X =108245.59 Y =500138.47

Sond. nr. :3014



https://500138.47
https://108245.59

002056

Conusserienummer:

Conustype: cylindrisch elektrisch SUB-15

Sondering volgens norm NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2
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NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te
Heemskerk

Opdr. nr.  :11821

Datum uitv. :23-9-2024

RD-codrdinaten : X =108245.59 Y =500138.47

Sond. nr. :3014



https://500138.47
https://108245.59

gras / cm tov NAP
-60

voorboring bij DKP3010

ZAND, standaard bruin, afgeleid, niet
organisch, grof 630tot2000um,
antropogeen, gqm5

50 -110
ZAND, donkergrijs, afgeleid, niet
organisch, middelgrof 200tot630um,
niet antropogeen, qm5

-140

100 KLEI, donkergrijs, afgeleid, niet
organisch, niet antropogeen, gqm5

150

200 -260
VEEN, met klei, donkerbruin,
afgeleid, niet antropogeen, qm5

250

300 -360
VEEN, donkerbruin, afgeleid, niet
antropogeen, qm5

350 -410

type inspectiegat
datum 23-09-2024
boormeester
x 108263.59
y 500201.10
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld
beschrijfprocedure 1S014688d1v2019¢c2020
boorprocedure SIKB2001lvanafVv6.0
type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

bodemprofielen schaal 1:50

onderzoek NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te Heemskerk
projectcode 11821
getekend conform  NEN-EN-ISO 14688
kader aanlevering publiekeTaak
kader inwinning controleOnderzoek
kaderstellende procedure EN1997d2v2007
vakgebied geotechniek


https://500201.10
https://108263.59

gras / cm tov NAP
-60

voorboring bij DKM3011

ZAND, standaard bruin, afgeleid, niet
organisch, grof 630tot2000um, niet
antropogeen, gqm5

50 -110
KLEI, donkergrijs, afgeleid, niet
organisch, niet antropogeen, gqm5
100
-190
VEEN, met klei, donkerbruin,
150 afgeleid, niet organisch, niet
antropogeen, qm5
200
-280
KLEI, standaard grijs, afgeleid, niet
organisch, plantenresten niet houtig
250 weinig, niet antropogeen, qm5
300 -360
VEEN, donkerbruin, afgeleid, niet
antropogeen, qm5
350 -410

type inspectiegat
datum 23-09-2024
boormeester
x 108249.97
y 500176.85
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld
beschrijfprocedure 1S014688d1v2019¢c2020
boorprocedure SIKB2001lvanafVv6.0
type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

bodemprofielen schaal 1:50

onderzoek NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te Heemskerk
projectcode 11821
getekend conform  NEN-EN-ISO 14688
kader aanlevering publiekeTaak
kader inwinning controleOnderzoek
kaderstellende procedure EN1997d2v2007
vakgebied geotechniek


https://500176.85
https://108249.97

gras / cm tov NAP
-58

voorboring bij DKP3012

ZAND, standaard bruin, afgeleid, niet
organisch, grof 630tot2000um,
antropogeen, gqm5

-88
ZAND, donkergrijs, afgeleid, niet
organisch, middelgrof 200tot630um,

niet antropogeen, qm5

-148
KLEI, donkergrijs, afgeleid, niet
organisch, niet antropogeen, gqm5

-198
VEEN, met klei, donkerbruin,
afgeleid, niet antropogeen, qm5

-208
ZAND, met silt, standaard grijs,

afgeleid, niet organisch, middelgrof
200tot630um, niet antropogeen,

qm5

-278
KLEI, standaard grijs, afgeleid, niet
organisch, plantenresten niet houtig
weinig, niet antropogeen, qm5,
zandlensjes veel

-358
VEEN, donkerbruin, afgeleid, niet
antropogeen, qm5

350 -408

type inspectiegat
datum 23-09-2024
boormeester
x 108260.05
y 500169.52
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld
beschrijfprocedure 1S014688d1v2019¢c2020
boorprocedure SIKB2001lvanafVv6.0
type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

bodemprofielen schaal 1:50

onderzoek NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te Heemskerk
projectcode 11821
getekend conform  NEN-EN-ISO 14688
kader aanlevering publiekeTaak
kader inwinning controleOnderzoek
kaderstellende procedure EN1997d2v2007
vakgebied geotechniek


https://500169.52
https://108260.05

gras / cm tov NAP
54

voorboring bij DKP3013

KLEI, zwak zandig, donkerbruin, 8
afgeleid, zwak organisch, niet
antropogeen, gqm5
50 -104
KLEI, zwak zandig, donkergrijs,
afgeleid, niet organisch, niet
antropogeen, qm5
100
-184
ZAND, donkergrijs, afgeleid, niet
150 organisch, middelgrof 200tot630um,
niet antropogeen, qm5
-204
VEEN, met klei, donkerbruin,
200 afgeleid, niet antropogeen, gm5
250
300 -354
VEEN, donkerbruin, afgeleid, niet
antropogeen, qm5
350 -404

type inspectiegat
datum 23-09-2024
boormeester
x 108235.76
y 500154.04
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld
beschrijfprocedure 1S014688d1v2019¢c2020
boorprocedure SIKB2001lvanafVv6.0
type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

bodemprofielen schaal 1:50

onderzoek NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te Heemskerk
projectcode 11821
getekend conform  NEN-EN-ISO 14688
kader aanlevering publiekeTaak
kader inwinning controleOnderzoek
kaderstellende procedure EN1997d2v2007
vakgebied geotechniek


https://500154.04
https://108235.76

gras / cm tov NAP
-63

voorboring bij DKM3014

ZAND, standaard bruin, afgeleid, niet
organisch, grof 630tot2000um,
antropogeen, gqm5

-93
50 KLEI, donkergrijs, afgeleid, niet
organisch, niet antropogeen, qm5
100
ZAND, met silt, donkergrijs, afgeleid,
niet organisch, middelgrof
150 200tot630um, niet antropogeen,
qm5
200
-283
KLEI, standaard grijs, afgeleid, niet
organisch, plantenresten niet houtig
250 veel, niet antropogeen, qm5
300
-383
VEEN, donkerbruin, afgeleid, niet
antropogeen, qm5
350 -413

type inspectiegat
datum 23-09-2024
boormeester
x 108245.59
y 500138.47
bemonsteringsprocedure 1S022475d1v2006
beschrijfkwaliteit klasse2geroerd
beschrijflocatie veld
beschrijfprocedure 1S014688d1v2019¢c2020
boorprocedure SIKB2001lvanafVv6.0
type maaiveld grasland
tijdelijke verbuizing nee

bodemprofielen schaal 1:50

onderzoek NZKG schema CS Beverwijk aan de Genieweg 5 te Heemskerk
projectcode 11821
getekend conform  NEN-EN-ISO 14688
kader aanlevering publiekeTaak
kader inwinning controleOnderzoek
kaderstellende procedure EN1997d2v2007
vakgebied geotechniek


https://500138.47
https://108245.59

PEILBUIS

nummer

casing

bentoniet

filtergrind

filtertraject

grondwaterstand

GRONDSOORTEN

KEIEN/KEIT.ES, keiig

GRIND, grindig

-] ZAND, zandig

KLEI, kleiig

SILT, siltig

VEEN

SECUNDAIRE FRACTIES

zwak (5-20%)

sterk (20-50%)

VERHARDINGEN

asfalt, beton, klinkers, tegels
stelconplaat, ondoordringbare laag

OVERIG
A bodemvreemde bestandsdelen aanwezig
RAnAnnn] — Water
ASASAYAVARAV AN
AVAVAVAVAULVAS

BORING

H bodemmonster, geroerd

bodemlaag

S Z grondwaterstand tijdens boren

I bodemmonster, ongeroerd

bodemlaag

OLIE OP WATER REACTIE

5 £ i

Geen Zwak Matig Sterk Uiterst

GEUR INTENSITEIT

vilvi vl oK A

Geen Zeer zwak Zwak Matig Sterk Zeer sterk

ORGANISCHE STOF

gj *

GRADATIE ZAND

grof (0,63-2mm)
middelgrof (0,2-0,63mm)
fijn (0,063-0,2 mm)

GRADATIE GRIND

f= fijn (2-5.6 mm)
mg = matig grof (5.6-16 mm)
zg = zeer grof (16-63 mm)

BESCHRIWING BODEMLAAG

pid = foto ionisatie detector

bv = bodemvocht

ow = olie op water

tb = tertiaire bestanddelen

di = disperse inhomogeniteit

cf = consistentie fijn

diepte aanduidingen links op de y-as zijn in cm onder maaiveld
diepte aanduidingen rechts van het profiel zijn in cm boven NAP
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Analyse Eenheid
Metalen
NEN-EN-ISO 17294-2
AC |Jzer (Fe) na ontsluiting mg/L
NVN-ISO/TS 15923-2
IJzer (II) mg/L
Fysisch-chemische bepalingen
NEN 6499 & NEN-EN 872
AC Vaste stoffen in suspensie (NEN-EN mg/L
872)
Anorganische verbindingen & natte chemie
NEN-EN-ISO 10304-1
Chloride mg/L
No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix
1 9017-1-1 9017 (500-600) Afvalwater

Vrijgegeven door:

CM5X

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico BV
Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

Certificaatnummer/Versie: AR-421-2025-097943-01

Pagina: 2/4
1
0,44
0,24
37 "’
650
Uw
bemonsterings
- datum
13-10-2025

Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

Ons Monsternr.

421-2025-00317496

BNP Paribas S.A. Netherlands
IBAN NL71BNPA0227924525
BIC/SWIFT-Code BNPANL2A
BTW nummer: NL804314883B01

AR-421-2025-097943-01
Pagina 2/4



Opmerkingen:

Certificaatnummer/Versie: AR-421-2025-097943-01

Pagina: 3/4

1) De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico BV
Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. Netherlands
IBAN NL71BNPA0227924525
BIC/SWIFT-Code BNPANL2A
BTW nummer: NL804314883B01

AR-421-2025-097943-01
Pagina 3/4



Appendix (A): met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat AR-421-2025-097943-01

Barcode

Ons Monsternr.

0610579372
0620782626
0692464238
0801244528

Eurofins Analytico BV
Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

421-2025-00317496

Boornr

9017
9017
9017
9017

KvK/CoC No. 09088623

Van

500
500
500
500

Certificaatnummer/Versie: AR-421-2025-097943-01

Pagina: 4/4

Tot

Uw Monsteromschrijving 9017-1-1 9017 (500-600)

600
600
600
600

Uw

bemonsterings

- datum

13-10-2025
13-10-2025
13-10-2025
13-10-2025

Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

Deelmonsteromschrijving

- N W

BNP Paribas S.A. Netherlands
IBAN NL71BNPA0227924525
BIC/SWIFT-Code BNPANL2A
BTW nummer: NL804314883B01

AR-421-2025-097943-01
Pagina 4/4






Analyse Eenheid
Metalen
NEN-EN-ISO 17294-2
AC |Jzer (Fe) na ontsluiting mg/L
NEN ISO 15923-1
IJzer (II) mg/L
Fysisch-chemische bepalingen
NEN 6499 & NEN-EN 872
AC Vaste stoffen in suspensie (NEN-EN mg/L
872)
Anorganische verbindingen & natte chemie
NEN-EN-ISO 10304-1
Chloride mg/L
No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix
1 6018-2-1-1 6018-2 (550-650) Afvalwater

Vrijgegeven door:

VA

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico BV
Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

Certificaatnummer/Versie: AR-421-2024-051310-01

Pagina: 2/3
1
49
0,73
1800
2200
Uw
bemonsterings
- datum
26-11-2024

Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

Ons Monsternr.

421-2024-00136126

BNP Paribas S.A. Netherlands
IBAN NL71BNPA0227924525
BIC/SWIFT-Code BNPANL2A
BTW nummer: NL804314883B01

AR-421-2024-051310-01
Pagina 2/3



Appendix (A): met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat AR-421-2024-051310-01

Barcode

Ons Monsternr.

0610572853
0620664083
0692395476
0801215100

Eurofins Analytico BV
Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

421-2024-00136126

Boornr

6018-2
6018-2
6018-2
6018-2

KvK/CoC No. 09088623

Van

550
550
550
550

Certificaatnummer/Versie: AR-421-2024-051310-01

Pagina: 3/3

Tot

650
650
650
650

Uw

bemonsterings

- datum

Uw Monsteromschrijving 6018-2-1-1 6018-2 (550-650)

26-11-2024
26-11-2024
26-11-2024
26-11-2024

Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. Netherlands
IBAN NL71BNPA0227924525
BIC/SWIFT-Code BNPANL2A
BTW nummer: NL804314883B01

AR-421-2024-051310-01
Pagina 3/3












Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2023116141/1

Uw monsteromschrijving

Monster nr.
Barcode Boornr
13788030 003-1-1
0610521014 003
0692294491 003
0620569394 003
0801121864 003
13788031 004-1-1
0610521027 004
0620569388 004
0801121886 004
0692294500 004
13788032 008-1-1
0692294488 008
0620569396 008
0801121933 008
0610521011 008
13788033 008-2-1
0610521015 008
0692294520 008
0680678772 008
0680678773 008
0801121925 008
0620569381 008
13788034 012-1-1
0610521023 012
0692294513 012
0801121879 012
0620569420 012
13788035 012-2-1
0610521010 012
0680658312 012
0680679684 012
0692294497 012
0801121896 012
0620569376 012
13788036 013-1-1
0610521036 013
0692294490 013

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5

NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth

+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 222 77 59
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be
www.eurofins.nl www.eurofins.be

Van

480
480
480
480

480
480
480
480

500
500
500
500

250
250
250
250
250
250

530
530
530
530

350
350
350
350
350
350

500
500

Tot

580
580
580
580

580
580
580
580

600
600
600
600

350
350
350
350
350
350

630
630
630
630

450
450
450
450
450
450

600
600

Uw datum monstername

10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023

10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023

10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023

10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023

10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023

10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023

10-Aug-2023
10-Aug-2023

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623
BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Monsteromsch./Monstername ID

-

- o A~ AN A AN A AN A A N

A A N

o o A AN

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
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Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2023116141/1

Monster nr.

Barcode Boornr
0801122001 013
0620569375 013
13788037 014-1-1
0610521038 014
0692294498 014
0620569415 014
0801121905 014

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth

+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 222 77 59
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be
www.eurofins.nl www.eurofins.be

Van

500
500

500
500
500
500

Uw monsteromschrijving

Tot

600
600

600
600
600
600

Uw datum monstername

10-Aug-2023
10-Aug-2023

10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023
10-Aug-2023

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623
BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Monsteromsch./Monstername ID

-

A A N

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.

Pagina 2/2



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2023116141/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Metalen
IJzer (Fe) na ontsluiting w0425 ICP-MS NEN-EN-ISO 17294-2
IJzer (II) W0566 Spectrometrie NEN-ISO 15923-1

Fysisch-chemische bepalingen

Vaste stoffen in suspensie (NEN-EN  W0552 Gravimetrie NEN 6499 en NEN-EN 872
872)

Anorganische verbindingen & natte chemie

Chloride (ionchromatografie) w0504 Ionchromatografie NEN-EN-ISO 10304-1

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPA0227924525 TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
+31 (0)34 242 63 00 +32(0)9 22277 59 BIC: BNPANL2A Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623

www.eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01



Bijlage (D) opmerkingen aangaande de monstername en conserveringstermijn. 2023116141/1

Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstaande

monsters of analyses mogelijk hebben beinvloed.

De beoordeling van de bewaartermijn is gebaseerd op de onderstaande richlijnen:
Water: NEN EN IS0 5667-3 en IS0 19458 en Vlaanderen: CMA 1/B en WAC I/A/010.
(Water)bodem: IS0 18512, AS SIKB 3001 of IS0 5667-15 en Vlaanderen: CMA 1/B.

Analyse

Monster nr.

De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.

Izer (II)

Droogrest onopgeloste bestanddelen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5

NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth

+31 (0)34 242 63 00 +32(0)9 22277 59
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be
www.eurofins.nl www.eurofins.be

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

13788032
13788037

13788030
13788031
13788032
13788033
13788034
13788035
13788036
13788037

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.









Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2023130376/1

Monster nr.

Barcode Boornr
13835543
0610521004 15
0620569405 15
0692296312 15
0801136325 15
13835544
0610520528 20
0801110680 20
0620581062 20
0692296329 20
13835545
0620581055 22
0692296330 22
0610520491 22
0801136179 22

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5

NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth

+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 222 77 59
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be
www.eurofins.nl www.eurofins.be

Van

Uw monsteromschrijving

Tot

15-1-1 15 (550-650)

550 650
550 650
550 650
550 650

20-1-1 20 (300-400)

300 400
300 400
300 400
300 400

22-1-1 22 (380-480)

380 480
380 480
380 480
380 480

Uw datum monstername

13-Sep-2023
13-Sep-2023
13-Sep-2023
13-Sep-2023

13-Sep-2023
13-Sep-2023
13-Sep-2023
13-Sep-2023

13-Sep-2023
13-Sep-2023
13-Sep-2023
13-Sep-2023

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623
BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Monsteromsch./Monstername ID

-

AN A A N

A AN

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2023130376/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Metalen
IJzer (Fe) na ontsluiting w0425 ICP-MS NEN-EN-ISO 17294-2
IJzer (II) W0566 Spectrometrie NEN-ISO 15923-1

Fysisch-chemische bepalingen

Vaste stoffen in suspensie (NEN-EN  W0552 Gravimetrie NEN 6499 en NEN-EN 872
872)

Anorganische verbindingen & natte chemie

Chloride (ionchromatografie) w0504 Ionchromatografie NEN-EN-ISO 10304-1

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPA0227924525 TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
+31 (0)34 242 63 00 +32(0)9 22277 59 BIC: BNPANL2A Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623

www.eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01















Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2024010880/1

Monster nr.

Barcode

14059420
0610543996
0692294567
0801144485
0620593354

14059421

0620593372

14059422

0620578821

14059423

0620593356

14059424

0620593369

14059425
0620593355

14059426

0620593357

14059427
0620593364

14059428

0620593375

14059429

0620593371

14059430
0620593373

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
NL-3771NB Barneveld
+31 (0)34 242 63 00

Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be

www.eurofins.nl

Uw monsteromschrijving

Boornr

007-1-1 007 (455-555)

007
007
007
007

MBO05-1-1
MBO5

MB05-2-1
MBOS

MB07-1-1
MBO7

MB28-1-2
MB28

MB28-2-2
MB28

MB28-3-2

MB28

MB29-1-1
MB29

MB29-2-1
MB29

MB30-1-2
MB30

MB30-2-1
MB30

Venecoweg 5
B-9810 Nazareth
+32 (0)9 222 77 59

www.eurofins.be

Van Tot

455 555
455 555
455 555
455 555

Uw datum monstername

29-Jan-2024
29-Jan-2024
29-Jan-2024
29-Jan-2024

MBO5 (1200-1300)

1200 1300

MBO5 (2700-2800)

2700 2800

MB07 (900-1000)
900 1000

MB28 (1400-1500)

1400 1500

MB28 (2100-2200)

2100 2200

MB28 (3300-3400)

3300 3400

MB29 (1000-1100)

1000 1100

MB29 (2100-2200)

2100 2200

MB30 (2100-2200)

2100 2200

MB30 (900-1000)
900 1000

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A
KvK/CoC: 09088623

BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

29-Jan-2024

29-Jan-2024

29-Jan-2024

29-Jan-2024

29-Jan-2024

29-Jan-2024

29-Jan-2024

29-Jan-2024

29-Jan-2024

29-Jan-2024

Monsteromsch./Monstername ID

-

A A N

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2024010880/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Metalen
IJzer (Fe) na ontsluiting w0425 ICP-MS NEN-EN-ISO 17294-2
IJzer (II) W0566 Spectrometrie NEN-ISO 15923-1

Fysisch-chemische bepalingen

Vaste stoffen in suspensie (NEN-EN  W0552 Gravimetrie NEN 6499 en NEN-EN 872
872)

Anorganische verbindingen & natte chemie

Chloride (ionchromatografie) w0504 Ionchromatografie NEN-EN-ISO 10304-1

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth IBAN: NL71BNPA0227924525 TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
+31 (0)34 242 63 00 +32(0)9 22277 59 BIC: BNPANL2A Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623

www.eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01









Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2024011150/1

Monster nr.

Barcode Boornr
14060273
0610541188 05
0692309683 05
0801105841 05
0620581079 05
14060274
0620596998 06
0801105931 06
0692335403 06
0610541180 06

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5
NL-3771NB Barneveld B-9810 Nazareth

+31 (0)34 242 63 00 +32 (0)9 222 77 59
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be
www.eurofins.nl www.eurofins.be

Uw monsteromschrijving

Van Tot

05-1-1 05 (400-500)

400 500
400 500
400 500
400 500

06-1-1 06 (400-500)

400 500
400 500
400 500
400 500

Uw datum monstername

29-Jan-2024
29-Jan-2024
29-Jan-2024
29-Jan-2024

29-Jan-2024
29-Jan-2024
29-Jan-2024
29-Jan-2024

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC: 09088623
BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01

Monsteromsch./Monstername ID

-

A A N

A AN

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
TUV en erkend door het Vlaamse, het Brusselse Gewest, het
Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2024011150/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Metalen
IJzer (Fe) na ontsluiting w0425 ICP-MS NEN-EN-ISO 17294-2
IJzer (II) W0566 Spectrometrie NEN-ISO 15923-1

Fysisch-chemische bepalingen

Vaste stoffen in suspensie (NEN-EN  W0552 Gravimetrie NEN 6499 en NEN-EN 872
872)

Anorganische verbindingen & natte chemie

Chloride (ionchromatografie) w0504 Ionchromatografie NEN-EN-ISO 10304-1

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie april 2022.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Venecoweg 5 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door
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+31 (0)34 242 63 00 +32(0)9 22277 59 BIC: BNPANL2A Waalse Gewest en door de overheid van Luxemburg.
Info-env@eurofins.nl belgie-env@eurofins.be KvK/CoC: 09088623

www.eurofins.nl www.eurofins.be BTW/VAT: NL 8043.14.883.B01






Analyse Eenheid

Metalen

NEN-EN-ISO 17294-2
AC |Jzer (Fe) na ontsluiting mg/L

NEN ISO 15923-1

IJzer (II) mg/L

Fysisch-chemische bepalingen

NEN 6499 & NEN-EN 872
AC Vaste stoffen in suspensie (NEN-EN mg/L

872)

Anorganische verbindingen & natte chemie

NEN-EN-ISO 10304-1

Chloride mg/L
No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix
1 2000-1-1 2000 (400-500) Afvalwater
2 2007-1-1 2007 (400-500) Afvalwater
3 6017-1-1 6017 (400-500) Afvalwater
4 6019-1-1 6019 (150-250) Afvalwater

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico BV
Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

Certificaatnummer/Versie: AR-421-2024-041106-01

Pagina: 2/4

0,077

< 0,050

3,9

19

0,27

< 0,050

4,3

83

Uw
bemonsterings
- datum

28-10-2024
28-10-2024
28-10-2024
28-10-2024

Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

0,34

< 0,050

<20

130

2,9

< 0,050

16

12

Ons Monsternr.

421-2024-00111123
421-2024-00111124
421-2024-00111125
421-2024-00111126

BNP Paribas S.A. Netherlands
IBAN NL71BNPA0227924525
BIC/SWIFT-Code BNPANL2A

BTW nummer: NL804314883B01

AR-421-2024-041106-01
Pagina 2/4



Certificaatnummer/Versie: AR-421-2024-041106-01

Pagina: 3/4
Analyse Eenheid 5 6
Anorganische verbindingen & natte chemie
NEN-EN-ISO 10304-1
Chloride mg/L 110 84
No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix Uw
bemonsterings
- datum
5 mb2003 MB2003 (2100-2200) Afvalwater 28-10-2024
6 MB2010-1-1 MB2010 (2100-2200) Afvalwater 28-10-2024
7 MB2016-1-1 MB2016 (2100-2200) Afvalwater 28-10-2024
8 MB2020-1-1 MB2020 (2100-2200) Afvalwater 28-10-2024
Vrijgegeven door: VA
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Analytico BV KvK/CoC No. 09088623
Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
Nederland
www.eurofins.nl Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

78 73

Ons Monsternr.

421-2024-00111127
421-2024-00111128
421-2024-00111129
421-2024-00111130

BNP Paribas S.A. Netherlands
IBAN NL71BNPA0227924525
BIC/SWIFT-Code BNPANL2A
BTW nummer: NL804314883B01

AR-421-2024-041106-01
Pagina 3/4



Appendix (A): met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat AR-421-2024-041106-01

Barcode

Ons Monsternr.

0610572615
0620645289
0630220255
0801165542

Ons Monsternr.

0610572656
0620645300
0630220246
0801165581

Ons Monsternr.

0610572657
0620645305
0630220278
0801165633

Ons Monsternr.

0610572606
0620645338
0630220254
0801196448

Ons Monsternr.

0620645292

Ons Monsternr.

0620645293

Ons Monsternr.

0620645294

Ons Monsternr.

0620645322

Eurofins Analytico BV

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

Certificaatnummer/Versie: AR-421-2024-041106-01

Pagina: 4/4

Uw
Boornr Van Tot bemonsterings
- datum
421-2024-00111123  Uw Monsteromschrijving 2000-1-1 2000 (400-500)
2000 400 500 28-10-2024
2000 400 500 28-10-2024
2000 400 500 28-10-2024
2000 400 500 28-10-2024
421-2024-00111124  Uw Monsteromschrijving 2007-1-1 2007 (400-500)
2007 400 500 28-10-2024
2007 400 500 28-10-2024
2007 400 500 28-10-2024
2007 400 500 28-10-2024
421-2024-00111125  Uw Monsteromschrijving 6017-1-1 6017 (400-500)
6017 400 500 28-10-2024
6017 400 500 28-10-2024
6017 400 500 28-10-2024
6017 400 500 28-10-2024
421-2024-00111126  Uw Monsteromschrijving 6019-1-1 6019 (150-250)
6019 150 250 28-10-2024
6019 150 250 28-10-2024
6019 150 250 28-10-2024
6019 150 250 28-10-2024
421-2024-00111127  Uw Monsteromschrijving mb2003 MB2003 (2100-2200)
MB2003 2100 2200 28-10-2024
421-2024-00111128  Uw Monsteromschrijving MB2010-1-1 MB2010 (2100-2200)
MB2010 2100 2200 28-10-2024
421-2024-00111129  Uw Monsteromschrijving MB2016-1-1 MB2016 (2100-2200)
MB2016 2100 2200 28-10-2024
421-2024-00111130  Uw Monsteromschrijving MB2020-1-1 MB2020 (2100-2200)
MB2020 2100 2200 28-10-2024

KvK/CoC No. 09088623

Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

Deelmonsteromschrijving

- w N B - w N B - w N B

N B W =

BNP Paribas S.A. Netherlands
IBAN NL71BNPA0227924525
BIC/SWIFT-Code BNPANL2A
BTW nummer: NL804314883B01

AR-421-2024-041106-01
Pagina 4/4






Analyse Eenheid
Anorganische verbindingen & natte chemie
NEN-EN-ISO 10304-1
Chloride mg/L
No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix
1 MB029-MB029-1 MB029 (3650-3750) Afvalwater
2 opp001-opp001-1 opp001 (0-10) Afvalwater
3 opp002-0pp002-1 opp002 (0-10) Afvalwater
4 opp003-0pp003-1 opp003 (0-10) Afvalwater

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico BV
Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
Nederland
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Certificaatnummer/Versie: AR-421-2024-054781-01

Pagina: 3/7
Analyse Eenheid 5 6
Anorganische verbindingen & natte chemie
NEN-EN-ISO 10304-1
Chloride mg/L 27 31
No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix Uw
bemonsterings
- datum
5 opp004-opp004-1 opp004 (0-10) Afvalwater 05-12-2024
6 opp005-0pp005-1 opp005 (0-10) Afvalwater 05-12-2024
7 opp006-opp006-1 opp006 (0-10) Afvalwater 05-12-2024
8 opp007-0pp007-1 opp007 (0-10) Afvalwater 05-12-2024
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Analytico BV KVK/CoC No. 09088623
Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
Nederland
www.eurofins.nl Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl
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No.

10
11
12

Analyse

Anorganische verbindingen & natte chemie
NEN-EN-ISO 10304-1
Chloride

Uw Monsteromschrijving

opp008-opp008-1 opp008 (0-10)
opp009-0pp009-1 opp009 (0-10)
opp010-opp010-1 opp010 (0-10)
opp011-opp011-1 opp011 (0-10)

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico BV KVK/CoC No. 09088623

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

Eenheid

mg/L

Monstermatrix

Afvalwater
Afvalwater
Afvalwater
Afvalwater
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Certificaatnummer/Versie

Pagina: 5/7

Analyse Eenheid 13
Anorganische verbindingen & natte chemie
NEN-EN-ISO 10304-1
Chloride mg/L 590
No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix
13 opp012-opp012-1 opp012 (0-10) Afvalwater
14 opp013-0pp013-1 opp013 (0-10) Afvalwater
15  opp014-opp014-1 opp014 (0-10) Afvalwater

Vrijgegeven door:

VA

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
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Appendix (A):

Barcode

Ons Monsternr.
0620663803
Ons Monsternr.
0620662898
Ons Monsternr.
0620662894
Ons Monsternr.
0620662897
Ons Monsternr.
0620662884
Ons Monsternr.
0620662878
Ons Monsternr.
0620662912
Ons Monsternr.
0620662895
Ons Monsternr.
0620662880
Ons Monsternr.
0620663749
Ons Monsternr.
0620663751
Ons Monsternr.
0620663799
Ons Monsternr.
0620663771
Ons Monsternr.

0620663746

Eurofins Analytico BV
Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
Nederland

www.eurofins.nl

Certificaathummer/Versie: AR-421-2024-054781-01
Pagina: 6/7

met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat AR-421-2024-054781-01

Boornr

421-2024-00144422  Uw Monsteromschrijving
MB029
421-2024-00144423  Uw Monsteromschrijving
opp001
421-2024-00144424  Uw Monsteromschrijving
opp002
421-2024-00144425  Uw Monsteromschrijving
opp003
421-2024-00144426  Uw Monsteromschrijving
opp004
421-2024-00144427  Uw Monsteromschrijving
opp005
421-2024-00144428  Uw Monsteromschrijving
opp006
421-2024-00144429  Uw Monsteromschrijving
opp007
421-2024-00144430  Uw Monsteromschrijving
opp008
421-2024-00144431 Uw Monsteromschrijving
opp009
421-2024-00144432  Uw Monsteromschrijving
opp010
421-2024-00144433  Uw Monsteromschrijving
opp011
421-2024-00144434  Uw Monsteromschrijving
opp012
421-2024-00144435  Uw Monsteromschrijving

opp013

KvK/CoC No. 09088623

Op al onze leveringen zijn onze Algemene Voorwaarden van toepassing. Zie www.eurofins.nl

Van

3650

Uw
bemonsterings
- datum

Tot

MB029-MB029-1 MB029 (3650-3750)
3750 04-12-2024
opp001-opp001-1 opp001 (0-10)
0 10 05-12-2024
opp002-0pp002-1 opp002 (0-10)
0 10 05-12-2024
opp003-0pp003-1 opp003 (0-10)
0 10 05-12-2024
opp004-opp004-1 opp004 (0-10)
0 10 05-12-2024
opp005-0pp005-1 opp005 (0-10)
0 10 05-12-2024
opp006-opp006-1 opp006 (0-10)
0 10 05-12-2024
opp007-opp007-1 opp007 (0-10)
0 10 05-12-2024
opp008-opp008-1 opp008 (0-10)
0 10 05-12-2024
opp009-opp009-1 opp009 (0-10)
0 10 04-12-2024
opp010-opp010-1 opp010 (0-10)
0 10 04-12-2024
opp011-opp011-1 opp011 (0-10)
0 10 04-12-2024
opp012-opp012-1 opp012 (0-10)
0 10 04-12-2024
opp013-opp013-1 opp013 (0-10)

0 10 04-12-2024

BNP Paribas S.A. Netherlands
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Barcode

Certificaatnummer/Versie: AR-421-2024-054781-01
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Uw
Boornr Van Tot bemonsterings
- datum
Ons Monsternr. 421-2024-00144436 Uw Monsteromschrijving opp014-opp014-1 opp014 (0-10)
opp014 0 10 04-12-2024

0620663758
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Geohydrologisch rapport o
Bemaling Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier.
projectnummer 0478926.100
14 november 2025 revisie 0A

Hynetwork Services B.V.

anteagroup

Geschiktheid
beschikbare
gegevens

Aanvullende
gegevens
nodig?

Van
toepassing?

Onderdeel

Overzicht realisatieplan

Karakterisering/schematisering van de ondergrond

Meest recente realisatieplan, inclusief Mja [Onee X recent Oia X nee
bouwputbegrenzingen funderingsplan [ niet recent )

Diepte en omvang benodigde Xja [ nee[X acceptabel Oia X
grondwaterstandsverlaging [J onvoldoende Ja = nee
De meest waarschijnlijke Xia O nee'TZ] acceptabel .
uitvoeringsmethode(n), incl. planning J O onvoldoende |Uja Bnee
De meest kritische uitvoeringsmethode(n), X ja [0 nee X acceptabel .

incl. planning [ onvoldoende Uja Xnee

Freatische grondwaterstanden en stijghoogten

O nee

i Mja [Onee|X acceptabel .
Geologie O onvoldoende Oja Xnee
: X ja [ nee|X acceptabel .
Geohydrologie O onvoldoende Oja X nee
Grondmechanische aspecten Mja [ nee[™ acceptabel Oja Xnee
[J onvoldoende
Bodemkundige aspecten Kja [lnee % gﬁfgl)ctiit;ilde Oja Enee

X acceptabel

Ligging, diepte en peil oppervlaktewater

X ja

Kwaliteit opgepompt, te lozen en/of te infiltreren water

O nee

X ja .
Grondwaterstanden J O onvoldoende Oja Xnee
ii Mja [ nee|X acceptabel .
Stijghoogten [ onvoldoende Oja Knee

Oppervlaktewatersysteem

B acceptabel
[ onvoldoende

Oja Xnee

en grondwaterverontreinigingen
Aanwezigheid en ligging (kwetsbare) (bodem)gebruik
Landbouw, natuur, groenvoorzieningen, kwetsbare

X ja

sfuncties

O nee

Parameters irt Milieu verontreinigingen (PAK’s, [[Jja X nee|X acceptabel Oia X
min. olie, metalen, enz.) [ onvoldoende Ja nee
Parameters irt lozingseisen waterschap (Fe-totaal Xja Onee|gy
’ acceptabel .

ce)rr:;))pgeloste best. delen, BZV, CZV, temperatuur, O onvoldoende | i@ X nee
Parameters irt problemenstoffen bij infiltratie Oja Xnee B acceptabel Oia K nee
(Fe- totaal, ammonium, kalk. pH) 1 onvoldoende )
Lozingsmogelijkheden opgepompt water
Lozingseisen (kwaliteit, kwantiteit, temperatuur) Mja O nee[Xacceptabel Oja Xnee

8 ’ ’ P [1 onvoldoende )
Lozingsmogelijkheden, inclusief wenselijkheid, Xja [ nee[X acceptabel ia K nee
verplichting of noodzaak toepassen retourbemaling [1 onvoldoende )
Aanwezige verontreinigingen en explosieven
Aanwezigheid, ligging en aard bodem- X ja [ nee|X acceptabel Oja ®nee

[ onvoldoende

X acceptabel

bomen, kwetsbare beplantingen, e.d. [ onvoldoende Dja Bnee
G
i D acceptabel
Grondwaterbeschermingsgebieden Oja X nee O onvorl)doende Oja Xnee
Oppervlaktewater (KRW-, Natura 2000 doelen, etc) Mja [ nee X acceptabel Oja Xnee
[1 onvoldoende
Wegen, spoor, tunnels, kabels en leidingen, X ja [ nee [X acceptabel ia X nee
drainage, waterkeringen, e.d. [J onvoldoende )
=
i X tabel
Zettingsgevoelige bebouwing en fundering Mja Dlnee 0 ?)(rzsz)ﬁ)die?lde Oja X nee
Opbarsten (water)bodems Oja Rnee % gaigl)cti%t;?llde Oja Xnee
Oja X nee |X acceptabel .
Houten palen ) 0 onvoFI)doende Oja Xnee
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Van Geschiktheid Aanvullende

Onderdeel beschikbare gegevens

gegevens nodig?
Oja X nee [X acceptabel .
[ onvoldoende Oja Knee

- s
Zoet/brak en brak/zout grensvlak Xja Clnee % gﬁi/%ﬁ)cti?)lzeilde Oja Xnee

toepassing?

Kelders en overige verdiepte bebouwing

X ja [ nee X acceptabel
[1 onvoldoende

X ja O nee [X acceptabel Oia
[ onvoldoende J

X ja [ nee |X acceptabel Oia
[J onvoldoende )

Andere onttrekkingen / retourneringen Oja Xnee

Archeologie en aardkundige waarden X nee

Strategisch zoet grondwatergebied X nee
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Bijlage 8 Checklist risico's conform BRL 12010

Potentieel gevaar Aanwezig? Toelichting

Effecten in bouwput of sleufbemaling

Onvoldoende verlaging en/of neerslagoverlast [(1ja X nee

Hogere debieten dan aangevraagd via melding/vergunning |1 ja X nee

Langere tijdsduur door uitloop bouwwerkzaamheden [1ja X nee

Opbarsten puthodem X ja O nee |Zowel ten tijde van GHS als GLS
Instabiliteit damwanden en/of taluds ] ja [ nee |Niet aan gerekend
Horizontale of verticale grondverplaatsingen 1 ja [ nee |Nietaan gerekend

Effecten in de omgeving

Opstallen binnen de 8 mm

Zettingen en zakkingen X ja [0 nee [ettingscontour en leidingen ter
plaatse van CS-Beverwijk

Droogstand en aantasting houten palen [(1ja X nee

Verplaatsen en/of onttrekken verontreinigd grondwater [ ja X nee

Beinvloeding grond- of grondwatersaneringen en nazorg | ja X nee

Beinvloeding drinkwaterpompstations en [(1ja X nee
milieubeschermingsgebieden

Beinvloeding andere bemalingen/ [ ja X nee
permanente onttrekkingen/KWO systemen

Schade aan landbouw [ ja X nee

Mogelijk binnen de 0,5 m

verlagingscontour ter plaatse van de
(zoals kwetsbare, monumentale bomen) Binnenduinrandweg.

Aantasting natuurwaarden en groenvoorzieningen X ja O nee

Aantasting archeologisch en aardkundige waarden [ ja X nee
Upconing van brak en/of zout grondwater [J ja X nee
Aantasting strategische zoet grondwatervoorraden [1ja X nee
Grondwateroverlast (in het geval van retourbemaling) 1 ja X nee
Opbarsten (water)bodems [(1ja X nee
IJzer, onopgeloste bestanddelen en
Overschrijden lozingsnormen onttrokken grondwater X ja O nee mogelijk chloride.

Geaccumuleerde effecten

Combinatie met heiwerkzaamheden [(1ja X nee
Combinatie met damwanden heien/trillen [(1ja X nee
Combinatie met sloopwerkzaamheden [1ja X nee
Combinatie met (zwaar) transport materiaal/materieel [1ja X nee

Combinatie met werken van derden in de directe omgeving|] ja X nee

Andere mogelijke geaccumuleerde effecten [1ja X nee




Over Antea Group

Antea Group is het thuis van 1800 trotse
ingenieurs en adviseurs. Samen bouwen wij
elke dag aan een veilige, gezonde en
toekomstbestendige leefomgeving. Je vindt
bij ons de allerbeste vakspecialisten van
Nederland, maar ook innovatieve
oplossingen op het gebied van data,
sensoring en IT. Hiermee dragen wij bij aan
de ontwikkeling van infra, woonwijken of
waterwerken. Maar ook aan vraagstukken
rondom klimaatadaptatie, energietransitie
en de vervangingsopgave. Van onderzoek
tot ontwerp, van realisatie tot beheer: voor
elke opgave brengen wij de juiste kennis
aan tafel. Wij denken kritisch mee en altijd
vanuit de mindset om samen voor het beste
resultaat te gaan. Op deze manier
anticiperen wij op de vragen van vandaag
en de oplossingen voor morgen. Al 70 jaar.

Contactgegevens

Tolhuisweg 57

8443 DV Heerenveen
Postbus 24

8440 AA Heerenveen

www.anteagroup.nl



www.anteagroup.nl
mailto:security@antegroup.nl

	Geohydrolisch rapport
	Inhoudsopgave
	Samenvatting
	Inleiding
	Inleiding geohydrologisch rapport
	Inventarisatie bodemopbouw, geohydrologie en grondwaterstanden
	Bemaling
	Effecten grondwateronttrekking en lozing
	Vergunning/melding onttrekking en lozing
	Conclusie en aanbevelingen
	Bijlage 1 - Overzicht tracé en tekeningen
	Bijlage 2 - Boorprofielen en locaties
	Bijlage 3 - Bodemopbouw en grondwaterstanden
	Bijlage 4 - Modelschematisatie
	Bijlage 5 - Invloedsgebieden en effecten
	Bijlage 6 - Analysecertificaten
	Bijlage 7 - Checklist gegevens conform BRL 1201
	Bijlage 8 - Checklist risico's conform BRL 12010



