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1 INLEIDING  
 

1.1 Inleiding 

Op 19 maart 2021 heeft KW3 B.V. in opdracht van Bureau Veritas, emissiemetingen uitgevoerd aan 
de afgassen van de F309. KW3 is geaccrediteerd om deze metingen en de daaruit voorkomende 
rapportage te mogen uitvoeren en is geregistreerd bij de RVA onder registratienummer I304. 

De metingen zijn uitgevoerd om de emissies naar de lucht van de volgende componenten vast te 
stellen; 
 
- NOx, O2 

 
Het doel van het onderzoek was het bepalen van de uitstoot van de betrokken componenten van de 
genoemde installaties voor de vigerende vergunning Wet Milieubeheer. De toetsing vindt plaatst 
volgens maatwerk NAM B.V. 
In het voorliggende rapport worden de resultaten van het uitgevoerde onderzoek gepresenteerd. 
 
In hoofdstuk 2 komen de eisen zoals omschreven in de vigerende Milieuvergunning aan de orde. Het 
meetsysteem wordt toegelicht in hoofdstuk 3. In hoofdstuk 4 is het meetprogramma beschreven. In 
hoofdstuk 5 zijn de meetresultaten en conclusies weergegeven. Tenslotte vindt in hoofdstuk 6 een 
korte foutenbeschouwing plaats. 
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2 TOETSINGSKADER EN INSTALLATIEGEGEVENS 

 

2.1 Toetsingskader 

Fornuis F309 
 
Er vindt geen toetsing plaats. De NAM Bv heeft maatwerk emissie eisen welke niet bekend zijn bij 
KW3 BV. 
 
 

2.2 Installatiegegevens 

Er zijn geen installatie gegevens bekend bij KW3. 
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3 GEBRUIKTE MEETAPPARATUUR 
 

3.1 Continu meetsysteem KW3 B.V. 

Een schematische weergave van het monstername systeem ten behoeve van de gasanalyse is 
weergegeven in bijlage 1. 
 
Het systeem is opgebouwd uit: 
- een roestvaststalen afzuigsonde waarin een geïsoleerd filter is opgenomen; 
- een verwarmde monsterleiding waarmee de temperatuur van de afgezogen gassen 

geconditioneerd wordt op 180°C; 
- een meetgaskoeler. Hiermee worden de afgezogen gassen gekoeld ter verwijdering van het in 

deze gassen aanwezige vocht; 
- een membraanpomp met voorgeschakeld filter voor het afvangen van stof. 
 
Uit de hoofdleiding na de meetgaskoeler wordt per instrument gedroogd monstergas aangeboden ten 
behoeve van de analyse op CO, CO2, NO, NOx en O2. 

 
De monstername en de voorbehandeling van het monster geschieden volgens de NEN-EN 15259 en 
onderstaande normen. 
 
Het meetsysteem bestaat uit een Horiba type PG-350 welke de afgassen op de volgende 
componenten analyseert: 
 
- CO- en CO2-infrarood gasanalysatoren, fabrikaat Horiba, type PG350, onnauwkeurigheid 
minder dan 1% van de gebruikte volle schaal (respectievelijk 0-2500 vppm CO en 0-20 vol. % CO2). 
De monitoren zijn gekalibreerd met nulgas en spangassen. De analyse van CO en CO2 geschiedt 
conform respectievelijk NEN-EN 15058 en NEN-ISO 12039. 

 
- O2-monitor, werkend volgens de paramagnetische methode, fabrikaat Horiba, type PG350, 
onnauwkeurigheid ± 0,5%. De monitor is gekalibreerd met nulgas en buitenlucht. De continue O2-
analyse is uitgevoerd volgens NEN-EN 14789. 

 
- Chemoluminescentiemonitor voor de bepaling van stikstofoxiden (NO + NO2 (samen NOx)), 
fabrikaat Horiba type PG350, onnauwkeurigheid minder dan 1% van de gebruikte volle schaal (0-100 
vppm). De monitor is gekalibreerd met nulgas en spangas. De analyse van NO/NOx geschiedt 
conform NEN-EN 14792. 
 
 
 
Voor en na elke meetperiode is voor elke analyser een tweepuntskalibratie uitgevoerd met stikstof 
(nulgas) en spangassen. De kalibraties worden uitgevoerd exclusief het bemonsteringssysteem. 
 
De spangassen bestaan uit een cilinder met stikstof met daarin een bekende concentratie van de 
betreffende component. De spangassen worden betrokken van een gecertificeerde leverancier en de 
analyses van de spangassen zijn herleidbaar naar internationale standaarden. Het spangas voor de 
kalibratie van de FID bestaat uit een cilinder gevuld met synthetische lucht en een bekende 
concentratie aan propaan. 
 
Voor de gebruikte analyzers, meetbereiken en spangassen wordt verwezen naar de bijlagen. 
 
Het registratiesysteem is opgebouwd uit een datalogger, gekoppeld aan een laptop. De tijdens de 
meting te registreren meetgegevens zoals rookgasanalyses, temperaturen, drukken e.d. worden in 
analoge vorm aangeboden aan de datalogger, alwaar de analoog-digitaal conversie wordt 
uitgevoerd. Na deze conversie worden de meetwaarden naar de PC getransporteerd. Hier worden 
verdere bewerkingen uitgevoerd. 
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4.6 Berekening van de emissies 

De rookgasconcentraties worden gemeten in vppm. Het omrekenen van vppm naar mg/Nm
3
 geschiedt 

volgens de volgende factoren: 
 
 - NOx vppm maal 2.054; zijnde de molmassa van NO2 (46.01 kg/kmol) gedeeld door het molaire 

volume van NO (22.4 m
3
/kmol); 

 
 - CO vppm maal 1.25; zijnde de molmassa van ( 28.01 kg/kmol) gedeeld door het molaire volume 

van CO (22.4 m
3
/kmol); 

  
De hieruit berekende waarde wordt gecorrigeerd naar het als referentie ingevoerde O2-gehalte volgens: 

met: 
 - Eref   = emissie bij referentie O2-gehalte [mg/Nm

3
]; 

 - Em   = gemeten emissie [mg/Nm
3
]; 

 - O2,ref   = referentie O2-gehalte  [vol.%]; 
 - O2,m   = gemeten O2-gehalte [vol.%]; 
 - 21  = O2-concentratie in droge lucht [vol.%].  
 
 
Het volume droog rookgas per Nm

3
 stookgas wordt als volgt bepaald: 

 

met bij gasstook: 
 - RGdroog  =  het volume droog rookgas per Nm

3
 stookgas  [Nm

3
/Nm

3
]; 

 - RGstoechiometrisch= het volume droog rookgas per Nm
3
 stookgas onder stoechiometrische condi-

ties [Nm
3
/Nm

3
]; 

 - O2,m   =  de gemeten gemiddelde concentratie O2 [vol.%]. 
 
 

4.7 Afwijkingen t.o.v. de normen en/of voorschriften 

Er zijn geen afwijkingen geconstateerd t.o.v. de offerte of betreffende norm(en). 
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BIJLAGEN  
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Bijlage 1 Schematisch overzicht meetsystemen 

 
Figuur 1 Schematisch overzicht continu meetsysteem 
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Bijlage 3 Controle sheet drift en kalibraties analyzers KW3 

 
 
 
Informatie betreffende de gehanteerde ijkgassen zijn opvraagbaar bij KW3. 
  

Installatie : NAM

Opdrachtnummer : 20210066

Meettechnici : BFO

Datum : 19/mrt/21

Revisie versie en datum Software versie 6.19

1 2

Installatie

ID-code Range IJkgas zero span zero zero span zero

O2 Horiba Call. -0.15 20.91 -0.01 0.20 20.93

vol.% PG350 Just. -0.01

NO Horiba Call. 0.0 75.1 0.7 79.1

vppm PG350 Just. 79.3

NOx Horiba Call. 0.0 74.5 0.7 1.2 83.6

vppm PG350 Just. 80.5

Converter rendement NO2 [%]: Waarden: Acties:

98 = drift < 2% Geen actie

= drift > 2 < 5 % Meetdata corrigeren voor drift

= drift > 5 % Meetdata afkeuren

KW3-1064 0-100 79.3

KW3-1064 0-100 79.7

KW3-1064 0-21 20.95

NAM

Datum en tijd 19/03/21 11:35 19/03/21 12:44

Controlesheet kalibratie en drift

1e controle voor en na kalibratie 

direct op monitoren

controle drift direct op 

analyzers






