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1 Samenvatting 

Vermilion Energy Netherlands B.V., statutair gevestigd te Amsterdam en verder Vermilion genoemd, is 
een onderdeel van het Canadese bedrijf Vermilion Energy Trust. Het kantoor van Vermilion in Nederland 
is gevestigd in Harlingen. 
 
Vermilion is voornemens om vanaf de locatie Rottum een opsporingsboring (RTM-01) uit te voeren naar 
een aardgasvoorkomen in de diepe ondergrond nabij deze locatie. Er wordt vanuit gegaan dat deze 
opsporingsboring succesvol is. In de diepe ondergrond zal conform verwachting een economische 
winbare hoeveelheid aardgas worden aangetoond. Om het aardgas uit deze put te kunnen winnen zullen 
productiefaciliteiten worden geplaatst om (o.a.) het geproduceerde gas te ontdoen van formatiewater en 
naar een gasbehandelingscentrum te exporteren. 
 
Vermilion heeft Royal HaskoningDHV gevraagd het externe risico te kwantificeren van de aangepaste 
productielocatie en dit berekende risico te toetsen aan de normen en richtwaarden voor het externe risico. 
De (externe) risico’s van de locatie Rottum zijn berekend in een kwantitatieve risicoanalyse (QRA). De 
QRA geeft een analyse van de externe risico’s gedurende de genoemde activiteiten binnen de inrichting.  
 
Uit de berekeningen van het Plaatsgebonden Risico per jaar (PR) blijkt dat binnen de 10-6-contour geen 
(geprojecteerde) kwetsbare en/of beperkt kwetsbare objecten aanwezig zijn. 
 
De 1% letaliteitafstand ligt maximaal circa 120 meter buiten de inrichtingsgrens. Binnen de 1% 
letaliteitafstand ofwel het invloedsgebied bevindt zich voornamelijk grasland. Er kan dus geen groepsrisico 
worden berekend. 
 
Geconcludeerd wordt dat voldaan aan de volgende waarden uit het BEVI; 

 Grenswaarde PR voor kwetsbare objecten 
 Richtwaarde PR voor beperkt kwetsbare objecten 
 Oriënterende waarde voor het GR. 
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2 Inleiding 

Vermilion Energy Netherlands B.V., verder Vermilion genoemd, is een onderdeel van het Canadese 
bedrijf Vermilion Energy Inc. Het hoofdkantoor van Vermilion in Nederland is gevestigd in Harlingen. 
 
Eén van de locaties van Vermilion is gelegen aan de Kooiweg in de gemeente Weststellingwerf in 
Friesland. Deze locatie heeft de naam Rottum. Vermilion is voornemens om vanaf de locatie Rottum een 
opsporingsboring (RTM-01) uit te voeren naar een aardgasvoorkomen in de diepe ondergrond nabij deze 
locatie. Er wordt vanuit gegaan dat deze opsporingsboring succesvol is. In de diepe ondergrond zal 
conform verwachting een economische winbare hoeveelheid aardgas worden aangetoond. Om het 
aardgas uit deze put te kunnen winnen zullen productiefaciliteiten worden geplaatst om (o.a.) het 
geproduceerde gas te ontdoen van formatiewater en naar een gasbehandelingscentrum te exporteren.  
 
Indien zich tijdens de productie een incident voordoet, bestaat de kans dat er gevaarlijke stoffen vrijkomen 
met mogelijk effecten tot buiten de inrichtingsgrens. Vermilion heeft Royal HaskoningDHV gevraagd het 
externe risico te kwantificeren van de aangepaste productielocatie en dit berekende risico te toetsen aan 
de normen en richtwaarden voor het externe risico. De (externe) risico’s van de locatie Rottum zijn 
berekend in een kwantitatieve risicoanalyse (QRA). De QRA geeft een analyse van de externe risico’s 
gedurende de genoemde activiteiten binnen de inrichting.  
 
Inrichtingen die een mijnbouwwerk zijn, bestemd voor de winning, opslag, bewerking of het gereedmaken 
voor transport van gevaarlijke stoffen, zijn aangewezen in de Regeling externe veiligheid inrichtingen 
(Revi) en vallen daarmee onder de werkingssfeer van het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi). 
Het Bevi legt veiligheidsnormen op aan bedrijven die een risico vormen voor personen buiten het 
bedrijfsterrein. Dit betekent bijvoorbeeld dat woningen op een bepaalde afstand moeten staan van een 
bedrijf dat werkt met gevaarlijke stoffen. In het besluit is bepaald dat het plaatsgebonden risico ter hoogte 
van een kwetsbaar object in principe niet groter mag zijn dan 1 op 1 miljoen (ofwel 10-6) per jaar. 
 
Het risico wordt berekend in een kwantitatieve risico analyse (QRA). De QRA geeft een analyse van het 
externe risico van de gasproductielocatie Rottum.  
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3 Wetgeving met betrekking tot extern risico 

Op 27 oktober 2004 is het BEVI formeel van kracht worden. Gelijktijdig met het Besluit is een Ministeriële 
Regeling gepubliceerd met daarin opgenomen onder andere tabellen met veiligheidsafstanden, 
rekenvoorschriften etc. In de onderstaande paragrafen wordt een korte samenvatting gegeven van het 
BEVI met betrekking tot nieuwe ontwikkelingen. 
 
Het risicobeleid is gestoeld op twee risicomaten: 

 Plaatsgebonden risico (PR): risico op een plaats buiten een inrichting, uitgedrukt als de kans per jaar 
dat een persoon die onafgebroken en onbeschermd op die plaats zou verblijven, overlijdt als 
rechtstreeks gevolg van een ongewoon voorval binnen die inrichting waarbij een gevaarlijke stof, 
gevaarlijke afvalstof of bestrijdingsmiddel betrokken is. Door middel van iso-risicocontouren, waarbij 
punten met gelijk risico worden verbonden tot een contour, worden deze risico’s op een kaart 
inzichtelijk gemaakt. Voorheen werd het PR ook wel individueel risico (IR) genoemd; 

 Groepsrisico (GR): cumulatieve kansen per jaar dat 10, 100 of 1000 personen overlijden als 
rechtstreeks gevolg van hun aanwezigheid in het invloedsgebied van een inrichting en een ongewoon 
voorval binnen die inrichting waarbij een gevaarlijke stof, gevaarlijke afvalstof of bestrijdingsmiddel 
betrokken is. Aan de hand van de feitelijke aanwezigheid van mensen kan de kans op een incident met 
meerdere doden inzichtelijk worden gemaakt. Hiervoor wordt de zogeheten FN-curve berekend waarin 
de kans op een aantal dodelijke slachtoffers wordt uitgezet tegen het aantal dodelijk getroffenen. 

3.1 Plaatsgebonden risico (PR) 

Het plaatsgebonden risico (PR) is een maat voor het overlijdensrisico op een bepaalde plaats. Het is 
hierbij niet van belang of er op deze plaats daadwerkelijk een persoon aanwezig is. Bij het PR gaat het om 
de kans per jaar dat een gemiddelde persoon op een bepaalde plaats in de omgeving van een inrichting 
komt te overlijden als gevolg van een incident met gevaarlijke stoffen in deze inrichting, ervan uitgaande 
dat deze persoon onbeschermd en permanent op deze plaats aanwezig is. 
Bij de het beoordelen van het PR wordt onderscheid gemaakt tussen kwetsbare en beperkt kwetsbare 
objecten. Onder de kwetsbare objecten vallen in eerste instantie objecten waar mensen doorgaans dag 
en nacht verblijven. Daarnaast verdienen kinderen, ouderen en (psychisch) zieken vanwege hun fysieke 
of psychische gesteldheid een bijzondere bescherming. Dit maakt scholen, bejaardenhuizen en 
ziekenhuizen dus ook tot kwetsbare objecten. Daarnaast kunnen objecten vanwege de hoge 
infrastructurele waarde onder de kwetsbare objecten vallen. Hierbij moet gedacht worden aan 
bijvoorbeeld telecommunicatiecentrales. In meer algemene zin is het onderscheid tussen kwetsbare en 
beperkt kwetsbare objecten gebaseerd op het aantal en de verblijftijd van groepen mensen en de 
aanwezigheid van adequate vluchtwegen. 
 
Voor (geprojecteerd1) kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten gelden de volgende grenswaarden: 
  

                                                      
1 Geprojecteerde objecten zijn objecten die gepland zijn geplaatst te worden. 
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(Geprojecteerd) kwetsbare objecten:  

 PR hoger dan 10-6 per jaar: niet toegestaan 

 PR lager dan 10-6 per jaar: toegestaan 
 
(Geprojecteerd) beperkt kwetsbare objecten: 

 PR hoger dan 10-6 per jaar: in beginsel niet toegestaan 

3.2  Groepsrisico (GR) 

Het Groepsrisico kent geen strikte normering. Er geldt wel een oriëntatiewaarde, die recht doet aan de 
risicoaversie (hoe groter de ramp, hoe lager het acceptabele risico).  
 
De oriëntatiewaarde is te beschouwen als een soort thermometer. Deze waarde geeft een eerste inzicht in 
het niveau van het risico. Om het groepsrisico te beoordelen moet het bevoegd gezag daarnaast 
aangeven hoe: 
 De bevolkingsdichtheid in het invloedsgebied van de inrichting (begrensd door 1% letaliteit) wordt 

beoordeeld en hoe deze eventueel wijzigt; 
 Mogelijke maatregelen van invloed zijn op het groepsrisico en op welke wijze deze zijn meegenomen 

in het onderzoek; 
 Rekening is gehouden met aspecten als rampenbestrijding, zelfredzaamheid van omwonenden en 

beheersbaarheid bij een eventuele calamiteit. 
 
Dit is de zogenaamde verantwoordingsplicht van het groepsrisico.  
 
Een vergunning kan dus worden verleend als de oriëntatiewaarde wordt overschreden. Wel moet door het 
bevoegd gezag invulling worden gegeven aan de verantwoordingsplicht. Bij overschrijding van de 
oriëntatiewaarde waarde zal de weging van de andere verantwoordingsaspecten zwaarder zijn. 
 
In onderstaande figuur is de oriëntatiewaarde weergegeven. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 1. Oriëntatiewaarde voor het groepsrisico volgens het BEVI. 
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5 Modellering van scenario’s 

De potentiële effecten van de gevaren ten gevolge van activiteiten op de locatie worden bepaald door 
allereerst mogelijke “loss of containment” (LOC) scenario’s vast te stellen. Deze scenario’s geven de 
meest realistische situaties van ontsnapping en ontsteking van aardgas vanuit de installaties op de locatie 
weer. In deze QRA is het externe risico bepaald voor de gasproductie uit de put RTM-01 en de 
bijbehorende installaties. 
 
De rekenmethode voor QRA berekeningen voor mijnbouwinstallaties is onderdeel van de Handleiding 
Risicoberekeningen Bevi (HRB) [ref. 1]. De werkdrukken in het proces zijn hoger dan 16 barg. Om deze 
reden is conform de rekenmethode afgeweken van de standaard effectmodellering en de 
gebeurtenissenbomen in de HRB. Uitstroming van ontvlambare gassen resulteert in de modellering van 
mijnbouwinrichtingen altijd in een fakkelbrand. Deze fakkelbrand kan vrijwel direct (binnen 20 seconde) 
ontstaan, of na enige vertraging (tussen 20 en 140 seconde). Beide fakkelbranden worden als een apart 
scenario in SafetiNL gemodelleerd. Deze fakkelbranden worden gemodelleerd door uit te gaan van ‘time 
varying release’ waarbij voor een vroege fakkelbrand de gemiddelde uitstroom tussen 0 en 20 sec wordt 
gemodelleerd, voor een late fakkelbrand tussen 20 en 140 sec. De verhouding tussen vroege en late 
fakkelbranden is afhankelijk van het debiet en is per scenario bepaald op basis van tabel 91 van de HRB. 
De verhouding tussen vroege en late fakkelbranden is verdisconteerd in de faalfrequentie van de 
scenario’s. Voor scenario’s met een uitstroomdebiet tussen 10 en 100 kg/sec is de kans op directe 
ontsteking 6%, de kans op vertraagde ontsteking is 94%. Voor scenario’s met een hoger uitstroomdebiet 
is de kans op directe ontsteking 9%.  
 
Conform de HRB wordt de QRA uitgevoerd met behulp van het rekenmodel SafetiNL [ref. 2]. 
 
Er is geen subselectie uitgevoerd gezien het relatief kleine aantal installatiedelen. Wel zijn (in 
overeenstemming met de HRB) een aantal systemen buiten beschouwing gelaten. 

5.1 Gasput RTM-01 

Op de locatie zal tijdens normale productie geproduceerd worden uit de gasput RTM-01. 
 
Loss of containment van een gasput resulteert in een “blow-out”. Blow-out is het ongecontroleerd (falen 
van alle barrières) vrijkomen van gas vanuit het gas reservoir (objective). Het potentieel van een blow-out 
is afhankelijk van de reservoirkarakteristieken, de putdruk en de diameter van de tubing / casing.  
 
Blow-out (en well release) van een put heeft de meeste kans van optreden tijdens 
onderhoudswerkzaamheden aan de put. De frequenties, gebaseerd op de kans van falen tijdens productie 
en onderhoudswerkzaamheden, zijn weergegeven in onderstaande tabel. De faalfrequenties zijn 
overgenomen uit tabellen 73 en 74 van de HRB.  
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5.5 Formatiewater en overige chemicaliën 

Het formatiewater afgescheiden van de gasstroom wordt opgeslagen in een formatiewatertank (TA-400). 
Deze tank bevat voornamelijk formatiewater met een kleine hoeveelheid aardgascondensaat. De 
formatiewatertank is niet meegenomen in deze QRA. In de HRB is aangegeven dat een tank niet wordt 
meegenomen als de inhoud voor 55% of meer uit water bestaat. 
 
Naast de opvangvoorzieningen voor formatiewater zijn er een atmosferische tank met corrosie-inhibitie 
vloeistof en een atmosferische tank met DEG op de locatie aanwezig. Conform de HRB worden 
chemicaliën en injectiesystemen niet meegenomen in de QRA [ref 1, paragraaf 10.2.6]. 
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Het GR wordt bepaald op basis van het eerder berekende plaatsgebonden risico (PR) en de 
aanwezigheid van mensen binnen het invloedsgebied. Het invloedsgebied is weergegeven in Figuur 3. 

 
Figuur 3. Invloedsgebied gasproductielocatie Rottum 

 

Binnen het invloedsgebied bevinden zich geen objecten waar structureel personen aanwezig zijn. Er kan 
dus geen groepsrisico worden berekend. 
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7 Conclusies 

Uit de berekening van het Plaatsgebonden Risico per jaar (PR) blijkt dat de 10-6-contour tot 60 meter over 
de inrichtingsgrens, hierbinnen bevinden zich geen (geprojecteerde) kwetsbare en/of beperkt kwetsbare 
objecten. 
 
De 1% letaliteitafstand ofwel het invloedsgebied ligt maximaal 120 meter buiten de inrichtingsgrens. 
Binnen het invloedsgebied bevinden zich geen objecten waar structureel personen aanwezig zijn. Er kan 
dus geen groepsrisico worden berekend. Voor de gasproductielocatie kan daarom geen (aantoonbaar) 
groepsrisico berekend worden. 
 
Geconcludeerd wordt dat voldaan aan de volgende waarden uit het BEVI; 

 Grenswaarde PR voor kwetsbare objecten 
 Richtwaarde PR voor beperkt kwetsbare objecten 
 Oriënterende waarde voor het GR. 
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