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1 Inleiding 
In dit rapport wordt een statische berekening van een waterput gemaakt ten behoeve van de aanvraag 
van de bouwvergunning voor een standaard boorlocatie. De berekeningen zijn uitgevoerd door Antea 
Group te Heerenveen in opdracht van Vermilion Netherlands B.V. 
 
De waterput is een onderdeel van een standaard boorlocatie en wordt prefab vervaardigd met een 
inwendige afmeting (l x b x h) van 10,0 x 2,4 x 1,8 m. 
De put wordt op staal gefundeerd en zal volledig worden ingegraven. De boorkelder zal niet aan de 
boortorenfundatie worden bevestigd. 
 
Uit dit document moeten de volgende zaken blijken: 

 aangehouden belasting; 

 krachtswerking; 

 benodigde wapening; 

 hijsvoorziening. 
 
 
 
Contactgegevens 
 
Project:  244344 Ontwerp Boorlocatie Rottum.  
 
Opdrachtgever: Vermilion Oil & Gas Netherlands B.V. 

Postbus 71 
8860 AB  HARLINGEN 
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2 Constructieve gegevens 

2.1 Informatiedragers 

Tekeningen: 
Tekening Antea Group nr.  244344-RTM-001-DD-003; d.d. 12-02-2016 
Vermilion tekening nr.  1-32-RTM001-1-14-003; d.d. 12-02-2016  
Documentatie Pfeifer, hijsvoorziening 

2.2 Normen & voorschriften 

De statische berekening is gebaseerd op de volgende voorschriften en richtlijnen: 
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2.3 Algemene factoren 

Op het constructief ontwerp zijn de volgende factoren van toepassing: 
 
Bouwwerk type  geen gebouw zijnde Opslagruimte 
Categorie    E2   Industrieel gebruik 
 
Gevolgklasse  CC2    
middelmatige gevolgen ten aanzien van het verlies van mensenlevens, en/of aanzienlijke economische 
gevolgen voor de omgeving. 
 
Betrouwbaarheidsklasse RC2   ß = 3,8 KFI = 1,0 
Ontwerplevensduur  klasse 3; t = 50 jaar Ft = 1,0 x Ft0 

 
Partiële factor ULS (G) permanente belasting γG = 1,2 of γG = 1,35 (ongunstig)  

γG = 0,9 (gunstig) 
Partiële factor ULS (Q) veranderlijke belasting γQ = 1,5 (ongunstig) γQ = 0,0 (gunstig) 
Partiële factor SLS  algemeen  γ = 1,0 
 

2.4 Toegepaste materialen 

De volgende materialen met bijbehorende kwaliteiten zijn van toepassing (tenzij anders aangegeven): 
 
 
Beton   Betonkwaliteit  C30/37 (prefab) 
    Milieuklasse  XC2 (buitenzijde), XC2 (binnenzijde) 
 
Wapening   Betonstaal  B500B 
    

2.5 Terrein 

Grondonderzoek: 
Grondonderzoek Wiertsema & Partners, Opdrachtnummer VN-54637-1, d.d. 16-09-2011. 
Aanvullende advieswerkzaamheden Wiertsema & Partners, Opdrachtnummer VN-54637-2, d.d. 23-09-
2011. 

 
De maaiveldhoogten ter plaatse van de sondeerpunten: 
DKM-1  0,59m -NAP   
DKM-2  0,51m -NAP 
DKM-3  0,48m -NAP 
DKM-4  0,52m -NAP 
 
Bovenkant funderingsplaat zit op 0,3 m - NAP.  
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2.9 Controle opdrijven 

Uitgangspunt GWS =  0,5m - MV 
Diepte kelder =  2,0m - MV 
Uitwendige afmeting = 3,2 x 10,8 x 2,0m (l x b x h) 
Beton C30/37=  γa = 24kN/m3 
 
Opwaarts (waterdruk) 

3,2 x 10,8 x (2,0-0,5)m x 10kN/m³     = 518  kN  
 
Neerwaarts (eigengewicht) 
Bodemplaat 3,2m x 10,8m x 0,2m x 24kN/m3     = 166  kN 
Kopwanden 2,8m x 1,8m x 0,2m x 24kN/m3 x 2st.   = 48 kN 
Langswanden 10,0m x 1,8m x 0,2m x 24kN/m3 x 2st.   =  173  kN 
Tussenwanden 2,4m x 1,6m x 0,2m x 24kN/m3 x 2st.   =  37 kN 

TOTAAL        =  424 kN 
 
Grond op oren: 3,2m x 10,8m - 2,8m x 10,4m = 5,44m² 
boven GWS = 5,44m² x 0,5m x 18kN/m³     =  49  kN 
onder GWS = 5,44m² x 1,3m x (20-10)kN/m³     = 71  kN 

TOTAAL        =  120 kN 
 
Actieve grondruk: 2 x (2,8m + 10,4m) = 26,4m    = 475 kN/m² 
boven GWS =  

475kN/m²  x [(TAN(25) x 1,3m x 0,5m) + (0,5m x TAN(33) x 0,5m/2)]  =  182 kN 

onder GWS = 26,4m x TAN(25) x 1,3m x (0,5 x 1,3) x (20-10)kN/m³  = 104 kN 

TOTAAL        =  286 kN 
  
 

U.C. = 518 x 1,1 / (424 + 120 + 286) x 0,9 = 0,76 ≤ 1  voldoet 
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3 Wapeningsberekening waterput na raamwerkberekening 
Voor rekenschema waterput zie bijlage B voor  schematisering, invoer belastingen, momenten, 
dwarskrachten, enz. 
 
Wapening ter plaatse van wand inklemming: 
Md;max = 28,6kNm 
As;benodigd =  28,6 x 106 / 0,9 x 160 x 435 = 456 mm2 

Haarspelden in wand Ø 10-75 (1047mm2) lg = 900 mm  
 
Wandwapening op 0,4m van wand inklemming: 
Md = 14 kNm 
As,benodigd = 14 x 106 / 0,9 x 160 x 435 = 223 mm2 

Toe te passen #Ø10-150 (524mm2) 
 
Wapening in kelderbodem: 
Md;max = 11,7kNm 
As;benodigd = 11,7 x 106 / 0,9 x 160  x 435 = 187 mm2 

Haarspelden in vloer Ø10-75 (1047mm2) lg = 1200 mm 

Ø10-75 toepassen in de gehele dwarsrichting 
 

langswapening in vloer Ø 10-150 (524mm²) 
 
Eigen gewicht kelder 42,4 ton   toe te passen: 4 st. PFEIFER Flat Steel Anchor 
     Type RD 52 (12,5 ton p/stuk). 
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Bijlage A: Informatiedragers 
 















Statische berekening, Boorlocatie Rottum, Hemelwaterput (Water pit) 
Projectnr. 244344 
12 februari 2016, revisie 0 

 

 
 
 

blad 10 van 10 

 

Bijlage B: Supplement Technosoft rekenschema 












