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Samenvatting van de aanvraag

Samenvatting wijze van opsporing en winning en afzet

De putten zullen naar verwachting in 2026 geboord worden, waarna gemiddeld 22,6 MW wordt geleverd aan
nabijgelegen glastuinbouw en woningen.

Dit document betreft versie 2.0, waarin een kleine aanpassing van het putontwerp leidt tot een verhoging van
het maximale debiet van 350 m3/h naar 400 m3/h. Onderdelen waar geen aanpassingen zijn gedaan ten
opzichte van versie 1.0 zijn weergegeven in
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1 Inleiding op de aanvraag

1.1 Algemene gegevens van de aanvrager

Het project Aardwarmte Wippolderlaan betreft de winning van aardwarmte vanaf de winningslocatie aan de
Middenzwet en de Van Luyklaan in Wateringen door de entiteit HVC Aardwarmte Wippolderlaan B.V. Deze
warmte wordt gebruikt door aanliggende glastuinbouwbedrijven en woningen (woningen vallen onder de
categorie “gebouwde omgeving” van de SDE).

Het project WPL1 bestaat uit een aardwarmte-installatie metéén doublet (twee putten) en een
aardwarmtecentrale. De aardwarmte-installatie bestaat uit in totaal 1 productieput en 1 injectieput met
daartussen een gas-/waterscheider, gasverwerkingsinstallaties en een aardwarmtecentrale met filters en
warmtewisselaars. De aardwarmte wordt door middel van een warmtewisselaar afgegeven aan het
warmtenet waarmee de lokale glastuinbouw van duurzame warmte wordt voorzien. Na afgifte van de warmte
wordt het afgekoelde water via een injectieput weer geinjecteerd in hetzelfde reservoir op ongeveer 2,3 km
onder het aardoppervlak. De vergunning Wateringen | in relatie tot de warmte-afzet van de glastuinbouw
wordt weergegeven in Figuur 1.

Het project is opgestart met 2019, maar na tegenvallende afzet is dit project tijdelijk ‘on hold’ gezet. Het
afzetgebied is uitgebreid in 2022 en er is nieuwe SDE++ subsidie aangevraagd en beschikt in 2023. Door de
voorbereidende werkzaamheden zoals bijvoorbeeld een vergunningsaanvraag in 2021 is HVC in staat om
Q2 2025 een investeringsbesluit te nemen. Dit is een grote milestone waar nu naartoe gewerkt wordt.

Dit omvat onder meer dat er naast ontwikkelkosten op korte termijn ook commitments voor boormaterialen
(casing/ wellhead) en een boortoren worden aangegaan.
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Figuur 1 Wateringen | in relatie tot de warmte-afzet



1.2 Organisatie van de aanvrager

HVC Energie B.V.

HVC Warmte B.V.

100 %

HVC Aardwarmte
Wippolderiaan B.V.

1.3 Ervaring van de aanvrager







gefaseerd: voorafgaand aan een nieuwe fase plannen we informatieavonden en keukentafelgesprekken met
directe omwonenden om zorgen en maatregelen te bespreken. Afspraken leggen we vast in convenanten op
maat.

Voorafgaand aan de boorfase nodigen we direct omwonenden op locatie uit om te laten zien hoe de
werkzaamheden plaatsvinden en kennis te maken met de drillingsupervisors en logistieke mensen. Tijdens
boorwerkzaamheden openen we een appgroep met direct omwonenden en de drilling supervisor. Zo kunnen
we relevante updates snel delen, voorbeelden daarvan zijn het testen van het alarmsysteem of oefeningen.

Er is één vast aanspreekpunt gedurende de uitvoering van het project via aardwarmte-
wippolderlaan@hvcgroep.nl. Op deze manier worden de omwonenden in staat gesteld vragen te stellen,
te overleggen en worden gesprekken tussen het projectteam en de omwonenden gecoérdineerd.

Communicatie in verschillende fasen project

De ontwikkeling van een aardwarmtelocatie bestaat uit verschillende fasen:
e Ontwikkelfase
¢ Realisatiefase
e Exploitatiefase

Ontwikkelfase en realisatiefase

We hebben aandacht voor de relatie en betrekken of informeren bij iedere belangrijke keuze in het project de
omwonenden. Kapstok voor de contactmomenten zijn de mijlpalen van het project en stappen in het
vergunningsproces. We delen de informatie over het vergunningentraject en publicaties hierover proactief
met omwonenden als belanghebbenden.

Er worden in aanloop naar het project meerdere informatieavonden belegd waarin de omwonenden hun
vragen kunnen beantwoorden en inzicht krijgen in de lay-out van het project. Vervolg op deze
informatieavonden zijn persoonlijke keukentafelgesprekken met de direct omwonenden.

Exploitatiefase

Voorafgaand aan de exploitatiefase worden de omwonenden uitgenodigd voor een bezoek op de
aardwarmtelocatie en een rondleiding door het aardwarmtegebouw. Middels een persbericht aan de
lokale/regionale media, in de nieuwsbrief en op de website van aardwarmtewippolderlaan.nl wordt een
breder publiek geinformeerd over de inbedrijfstelling en het winningsplan. Tijdens de exploitatiefase is een
vast contactpersoon beschikbaar voor vragen en meldingen en op vaste momenten zal navraag worden
gedaan naar de beleving van de direct omwonenden en informatie worden gedeeld over het
aardwarmteproject.

2 Locatie van het aangevraagde gebied

De Startvergunning Wateringen | bevindt zich in de Provincie Zuid Holland, de gemeenten Westland, Den
Haag en Rijswijk en het Hoogheemraadschap van Delfland. Het aangevraagde gebied is weergegeven in
Figuur 3.

De Startvergunning beslaat (delen van) de Zoekgebieden Wateringen 1, Wateringen 2, Kwintsheul 2 en Den
Hoorn. HVC Aardwarmte Wippolderlaan B.V. heeft de intentie om nog twee doubletten te ontwikkelen in de
overgebleven ruimte van de zoekgebieden, voor deze ontwikkeling zal een aanvraag Startvergunning
worden ingediend in Q1 2025.

Tabel 1 OverzichtZoekiebieden oi naam van HVC Aardwarmte Wiiiolderlaan B.V.

Kwintsheul 2 01-06-2025
Wateringen 1 11-11-2024
Wateringen 2 29-10-2024
Den Hoorn 02-03-2025

1"
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3 Ondergrond van het aangevraagde gebied
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Figuur 6 Polygoon van het veld “Rijswijk” ten opzichte van de beoogde Startvergunning

3.6.2 Geothermie
Figuur 7
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Figuur 7 Top Delft Zandsteen en breuken op reservoirniveau, de projecten “Kwintsheul” en “Wippolderlaan” .

In het instemmingsbesluit aardwarmte winningsplan Kwintsheul wordt het maximale debiet beperkt tot 360
m3/h met een minimale injectietemperatuur van 30 graden. Op basis van deze input parameters is in
DoubletCalc2D de verwachte interferentie gemodelleerd, de input parameters zijn weergegeven in Bijlage
9.4. Er wordt geen temperatuur interferentie met dit project voorzien, de druk interferentie is beperkt.

Figuur 8 Verwachte interferentie na 30 jaar op basis van maximale parameters tussen Kwintsheul | (360m3/h en 30 °C
injectietemperatuur) en Wateringen | (400 m3/h en 20°C injectietemperatuur)

Het verzet van de breuk op reservoirniveau tussen de twee projecten is dusdanig dat er schalie op schalie

contact aanwezig is, derhalve wordt aangenomen dat de breuk als barriere fungeert. De putten zijn in een
schaakbord configuratie geplaatst om negatieve drukeffecten van onverwachte interferentie te mitigeren.
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4 Beoogde wijze van opsporen en winnen
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(m3/h) (minm3) (°C) (°Cc) (MW) (GJ) (min
m3)
2029-2059  8.760 350 3.07 79,00 20,00 22,6 652.368 3.37

4.2 Operationele instellingen tijdens winning

Het geothermisch vermogen is 22,6 MW op basis van de gemiddelde waarde en 25,8 MW op basis van de
maximale waarde. Gezien de dekking van 3D seismiek in combinatie het beoogde reservoir (Delft
Zandsteen) waar veel over bekend is en goede reservoireigenschappen heeft is de verwachting dat de
putdiameter de beperkende factor zal zijn en derhalve het verschil tussen de P90 en P50 verwaarloosbaar
is. De berekening van de verwachte operationele instellingen is weergeven in bijlage 9.9

Operationele parameter Gemiddelde waarde | Maximale waarde
Injectiedruk (THP) bar 5,7 9,6
Injectiedruk (top reservoirniveau) bar 227,7 229,6
Productie debiet m3/uur 350 400
Injectie debiet m3/uur 350 400
Aantal operationele uren per jaar uur 8760 -
Injectietemperatuur °C 25 Min: 20
Gemiddelde temperatuur productiewater, gewogen °C 79 -
per volume, gemeten voor de warmtewisselaar
Verwacht P50 geothermisch vermogen MW 22,6 25,8
Prognose onttrokken warmte per jaar MWh 197.992 226.276
Prognose onttrokken warmte per jaar PJ 0,65 0,81
Hoeveelheid verbruikte elektriciteit per jaar kWh 636,8 kW 883 kW
5,68 GWh 7,73 GWh

Op basis van deze productieprognose wordt de, in Figuur 10 weergegeven, koudebel na 30 jaar exploitatie

weergegeven.
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78000 79000 80000 81000
Figuur 10 Verspreiding koudebel als gevolg van 30 jaar winning op basis van de maximaal aangevraagde
productieprognose (400 m3/h en 20°C injectietemperatuur).

4.3 Integriteit van de afsluitende lagen

Het uitgangspunt met betrekking tot reservoir integriteit is dat het circuleren van water door het beoogde
reservoir geen nadelige invloed mag hebben op mens en milieu. Om dit te borgen zal gebruikt worden
gemaakt van een reservoir integriteit managementsysteem. Hierin worden de gevaren geidentificeerd,
beoordeeld en vervolgens wordt zeker gesteld dat de voorkomende maatregelen zijn geborgd tijdens de
constructie, exploitatie en opruim fase van het project.

De twee belangrijkste onderwerpen in het reservoir managementsysteem zijn het verlies van integriteit van
afsluitende lagen en geinduceerde seismiciteit.

In deze sectie wordt de integriteit van de afsluitende lagen behandeld, waarbij de volgende sub-
onderwerpen worden aangehaald.

1. Beschrijving risico
2. Evaluatie van risico
3. Beschrijving mitigerende maatregelen en monitoring

Beschrijving risico

Aantasting van de afsluitende laag kan mogelijk gevolg hebben dat er lekkage van formatiewater naar een
andere formatie plaatsvindt, en dat er op termijn lekkage kan plaatsvinden naar het grondwater. Dit risico
moet worden vermeden en de ondergrondse injectiedruk en temperatuur moeten worden afgestemd op de
sterkte van de afsluitende laag.

Evaluatie

21




4.3.1 Integriteit afsluitende laag SRIMA

Uit de resultaten van de TAS procedure (SRIMA) blijkt dat bij en einde van de Startvergunning (en
Vervolgvergunning) er geen condities zijn opgetreden waarbij de integriteit van de afsluitende laag wordt
aangetast. De integriteit is derhalve geborgd volgens de norm zoals gesteld door het Ministerie van Klimaat
en Groene Groei.
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Het document dat de SDRA & Integriteit van de Afsluitende Laag in meer detail beschrijft is toegevoegd als
bijlage 9.2

4.3.2 Operationele begrenzingen
Operationele begrenzing die volgen uit vastgestelde risico mitigaties.

Put Operationele begrenzing Waarde Dimensie
Algemeen Max injectiedruk gradiént (putbodem) 0,142 bar/m

Max ontwerpdruk injectieput (putmond) 206 bar

Min injectietemperatuur 20 °C

Max debiet (Producer en Injector) 400 m3/hr
WAT-GT-02 Max injectiedruk (putbodem) 301.8 bar

Max injectiedruk (putmond) obv max injectiedruk gradiént 81.8 bar

4.4 Hoeveelheid en verwerking bijvangst
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5 Aardwarmtesysteem

Productie
installatie

— >-~----Van-LuykIaan->-~

24



5.1.3 Reservoir
Een topografische kaart van de bovengrond, de ligging van de bovengrondse locatie, putten en
invloedssfeer is weergegeven in Figuur 10.
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5.2 Verbuizingsschema putten

Onderstaande tabellen tonen de beoogde verbuizingsschema’s per put. Schematische weergave van de putten is

etoond in
Nr. | tem Description Depth Depth Hole ID Pipe OD Collar Pipe ID Pipe ID Geol
WAT-GT-01 oD o
All depths from NAP _ m m in in in in in m m
Production well nd  ah (nom) @) | td  an
1 (26" 0,5° WT Conductor 145 145 = 26,000 welded 25,000 0 0 [g
o
KOP (build rate: 2.4deg/30m) 241 241 o
3
£
2
550 561 |
2 |18 5/8" 87,5# K55 BTC casing 600 617 24,000 18625 20,000 17,755 17,568 3
o
End of build (46,6 deg) 761 823 3
ESP on 7 5/8" 29,7# L80 13%Cr tubing Z 786 860 mwa 7625 8213 6875 6,750 &
80 1011
g
g
1579 2014
Tieback 11 3/4" 543 80 13%Cr VAMTOP SC80 1711 2206 11,750 12,288 10,880 10,724 ?
Liner hanger 13 3/8" x 9 5/8" 13Cr 1711 2206 .
3 [13 /8" 61# L80 VAMTOP 1780 2306 16,000 13375 14,085 12,515 12,359 s
Top Berkel g
1854 2414
2021 2657
Rodenrijs
— -
Top Delft H
3 2092 2760 g
3
Alblasserdam §
4 |9 5/8" 47# 180 13%Cr VAMTOP A A 249 2989 12,250 9625 10,396 8681 8525 | 2215 2939

[™Notin scale

253 2994 1D




Figuur 12 en

Nr. [ttem Description Depth Depth Hole ID Pipe OD Collar Pipe ID Pipe ID G
WAT-GT-02 0D
All depths from NAP L m m in in in in in m m
Injection well td  ah (nom) (drift) twd ah
1 |26 0,5" WT Conductor A |§ 145 145 - 26,000 welded 25,000 0 0 e
[
KOP (build rate: 2.4deg/30m) 241 241 c‘a;
]
£
2
551,36 562 |a
2 |18 5/8" 87,5# K55 BTC casing 4 600 617 24,000 18,625 20,000 17,755 17,568 g
End of build (44,36 deg) 742 795 i
o
892 1006
H]
2
z
g
1588 1979
Tieback 9 /8" 47# L80 13%Cr VAMTOP 9625 10,396 8681 8525 g
Liner hanger 13 3/8" x 9 /8" 13Cr 1738 2189 s
3 |13 /8" 61# L80 VAMTOP 1810 2289 16,000 13,375 14,085 12,515 12,359 é
Top Berkel g
1886 239
2052 2628
Rodenrijs
a
Top Delft H
E 2125 2730 |©
2
s
Alblasserdam 5
4 |95/8" 47# L80 13%Cr VAMTOP y | 1N 2285 2954 12250 9,625 10396 8681 8525 | 2249 2004 @
289 2059 D
*Not in scale
Figuur 13.
5.21 WAT-GT-01
Element Top Base Top Base oD (%) ID (%) Rough | Weight Staalsoort | Type
naam (MD) (MD) (TVD) | (TVD) ness (ppf) koppelingen
(mili“)
26" Conductor | 0 145 0 145 26 25 0,5"W/T_| S235 Gelast
18 5/8”" Csg 0 617 0 600 18 5/8 17.755 87.5 L80 BTC
13 3/8” csg 0 2306 0 1780 13 3/8 12.515 61 L80 VAMTOP
9 5/8” liner 2206 2989 1711 2249 95/8 8.681 47 L80 13Cr VAMTOP
11 3/4” tieback | O 2206 0 1711 113/4 10.880 54 L80 13Cr VAMTOP
SC80
7 5/8” tubing 0 860 0 786 75/8" 6.875 26 L80 13Cr VAMTOP
Perforations™ 2760 2939 2092 2215

* Dieptes betreffen de top van bovenste perforatie en basis van onderste perforatie.
ppf = pounds per foot
WT = wall thickness

5.2.2 WAT-GT-02
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Element Top Base Top Base oD () ID (%) Rough | Weight Staalsoort | Type

naam (MD) (MD) (TVD) | (TVD) ness (ppf) koppelingen
(mili*)

26" Conductor | 0 145 0 145 26 25 0,5"WIT | S235 Gelast

18 5/8” Csg 0 617 0 600 18 5/8 17.755 875 L80 BTC

13 3/8” csg 0 2289 0 1810 13 3/8 12.415 68 L80 VAMTOP

9 5/8” liner 2189 2954 1738 2285 9 5/8 8.681 47 L80 13Cr | VAMTOP

9 5/8” tieback | 0 2189 0 1738 95/8 8.681 47 L80 13Cr__ | VAMTOP

Perforations* 2735 2904 2129 2249

* De perforaties in de injector zullen 5 m onder de afsluitende laag worden geplaatst. Dieptes betreffen de top van bovenste perforatie
en basis van onderste perforatie.

5.3 Putontwerp

6.

8.

Installatie 9 5/8” tie-back string (11 %4 tie-back string voor productieput WAT-GT-01)

Installatie Electric submersible pump (ESP) aan 7 5/8” productie tubing.




Depth Depth Hole ID Pipe OD Collar Pipe ID Pipe ID

[Not'in scale

253 2994 1D

Nr. |item Description Geology
oD
All depths from NAP WAT.GT-M m m in in in in in m m
Production well twd ah (nom) (drift) twd ah
1 |26" 0,5 WT Conductor 4 | § 145 145 - 26,000 welded 25,000 0 0 2
°
KOP (build rate: 2.4deg/30m) 241 241 S
3
£
2
550 561 2
2 (18 58" 87,5# K55 BTC casing y 600 617 24,000 18,625 20,000 17,755 17,568 2
(]
End of build (46,6 deg), 761 823 E
ESP on 7 5/8" 29,7# L80 13%Cr tubing Z 786 860 na 7625 8213 6,875 6,750

890 1011
2
z
X

1579 2014
Tieback 11 3/4" 54# 180 13%Cr VAMTOP SC80 1711 2206 11,750 12,288 10,880 10,724 )
Liner hanger 13 3/8" x 9 &/8" 13Cr 2 1711 2206 g
3 |13 /8" 61# L8O VAMTOP - 1780 2306 16,000 13,375 14,085 12515 12,359 s
Top Berkel g

1854 2414

2021 2657

Rodenrijs

Top Delft g
2092 2760 |©
©
§
Alblasserdam 2
4 |9 5/8" 47# L80 13%Cr VAMTOP A 2249 2989 12,250 9,625 10,396 8681 8525 | 2215 2939 @

Figuur 12 Schematische weergave productieput WAT-GT-01
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Depth Depth Hole ID Pipe OD Collar Pipe ID Pipe ID

*Not in scale

2289 2959 D

Nr. |item Description Geol
oD
All depths from NAP IVYA.I..-GT-OZII m m in in in in in m m
njection wel td ah (nom) (drift) twd ah

1 |26" 0,5" WT Conductor 145 145 - 26,000 welded 25,000 0 0 g
KOP (build rate: 2.4deg/30m) 241 241 o
H
£
2
551,36 562 -3
2 |18 5/8" 87,5# K55 BTC casing 600 617 24,000 18,625 20,000 17,755 17,568 g
-
End of build (44,36 deg) 742 795 =
3]

892 1006
2
2
g

1588 1979
Tieback 9 /8" 47# L80 13%Cr VAMTOP 9625 10396 8681 8525 i
Liner hanger 13 3/8" x 9 &/8" 13Cr/ 1738 2189 i
3 |13 3/8" 61# L80 VAMTOP 1810 2289 16,000 13,375 14,085 12515 12,359 s
z
Top Berkel x

1886 2396

2052 2628

Rodenrijs

a
Top Delt g

3 2125 2730
2
s
Alblasserdam g

4 |9 5/8" 47# L80 13%Cr VAMTOP A | N 2285 2954 12250 9,625 10396 8,681 8525 2249 2904

Figuur 13 Schematische weergave injectieput WAT-GT-02
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Een doorsnede van de ondergrond langs de puttrajecten is weergegeven in Figuur 14 en Figuur 15

. Op deze

seismische doorsnedes zijn de geinterpreteerde breuken met witte onderbroken lijnen aangegeven.

Bovenkant reservoir is aangegeven met “top SLDND” en onderkant reservoir met “base SLDND”.

sw L3NAM1990C_Depth Amersfoort * EPSG-NId / RD New [RelAcimp] NE

L 1425 1430 1434 1439 1444 1449 1454 1459 1464
XL 895 918 930 941 975 987

-250

-750

-1250

-1750°

2000}

2500

2750

Figuur 14. Seismische doorsnede langs puttraject WAT-GT-01
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sw L3NAM1990C_Depth Amersfoort * EPSG-NId / RD New [RelAcimp] NE

L
XL

1437 1435 1433 1431 1429 1427 1425 1423 1421 1419 1417
900 912 925 937 94 1 974 986
1

Figuur 15. Seismische doorsnede langs puttraject WAT-GT-02

5.4 Putintegriteit

HVC hanteert een Well Integrity Management System (WIMS), opgesteld aan de hand van ISO 16530-1.
Hierbij wordt de nadruk gelegd op de volgende elementen die onder de opsomming nader worden
beschreven:

Risk assessment

Well operating limits

Corrosion and erosion mechanisms

Corrosion monitoring

Annulus pressure management

Risk assessment of well failure and its management

De gevaren voor de putintegriteit gedurende de levenscyclus van de put worden in de risk assessment
geidentificeerd en de risico’s die hieraan verbonden zijn in kaart gebracht. Het risico wordt bepaald door de
waarschijnlijkheid van het optreden van een gebeurtenis en de gevolgen indien de gebeurtenis zich
voordoet. Hiervoor zijn acceptatieniveaus bepaald voor waarschijnlijkheid en consequenties. De gevaren,
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risico’s en bijbehorende acceptatieniveaus zijn verwerkt in een RAM (Risk Assesment Matrix) die is
opgenomen in het Well Integrity Management System (WIMS) Daarnaast bevat het WIMS ook een Risico
Register waar de volgende elementen in zijn verwerkt: risico, oorzaak, consequentie, bestaande safe-
guards, inschatting risico voor mitigatie, mitigatie maatregelen en controle mechanisme, inschatting risico na
mitigatie.

Well operating limits worden opgesteld om ervoor te zorgen dat de put binnen zijn ontwerplimieten en
prestatienorm opereert om de integriteit van de put gedurende de gehele levenscyclus te behouden.
Drempelinstellingen worden vastgesteld op basis van de actuele putstatus en de production engineer
controleert of deze limieten gerespecteerd worden. Om het operationele team hierin te ondersteunen en de
veiligheid te borgen, zijn de desbetreffende onderdelen en meters in het besturingssysteem voorzien van
(voor)alarmen. Deze gaan af indien de gemeten waarde de drempelinstelling nadert. Minimum en maximum
drempelinstellingen zijn in het WIMS vastgesteld voor temperatuur, druk, ESP frequentie, debieten van
formatiewater en gas, zuurgraad (pH), reservoirdruk, annulaire drukken en instelling van de PSV'’s.

Zoals reeds beschreven wordt de gehele verbuizing van de put die in contact komt met het te produceren en
injecteren formatiewater een corrosiebestendige staalsoort toegepast. Daarmee wordt bewerkstelligd dat
geen gebruik hoeft te worden gemaakt van permanente injectie van corrosieremmende middelen. De
dimensionering van de putten in relatie tot de benodigde maximum drempelinstellingen voor de debieten is
zodanig dat op basis van de stroomsnelheden geen erosie kan worden verwacht.

Wandikteverlies door corrosie en/of er erosie wordt op basis van bovenstaande op minimaal geschat.
Voordat de putten in gebruik worden genomen wordt als nulmeting een wanddiktemeting gedaan. Dit is de
startreferentie voor toekomstige periodieke controles.

In de jaarlijkse meet- en registratierapportage zullen o.a. de volgende punten worden opgenomen; de
jaarlijkse analyse van de waterkwaliteit metingen, een overzicht van reparatie en
onderhoudswerkzaamheden, overzicht van injectiviteit en afwijkingen in annulaire drukken.

In het kader van dubbelwandig putontwerp is, een afgesloten annulaire ruimte aanwezig (B-annulus) tussen
de intermediate casing en de daarbinnen geplaatste verbuizing naar de formatie. Deze B-annulus speelt een
belangrijke rol in het monitoringsproces voor afwijkingen. De B-annulus is voorzien van digitale drukmeting
waarmee de drukken continue online worden gemeten zodat afwijkingen in een vroeg stadium naar voren
komen (ook onderdeel van wekelijkse data analyse in verband met trending). Daarnaast heeft de B-annulus
tevens een secundaire beveiliging tegen overdruk in de vorm van een mechanisch druk aflaatsysteem
(PSV).

In het WIMS is een ‘Put Barriére tab’ opgenomen waarin de volgende elementen zijn opgenomen:
- de type barrieres
- barriére functie
- barriere faal karakteristiek
- effect van het falen van de barriére
- consequentie van het falen van de barriere

Daarnaast is er ook een ‘Integriteitsregister tab * waarin de barriéres worden beschreven op basis van
functie, faalmodus, effect, consequentie, methode van monitoring, standaard of performance en
monitoringsinterval. Hiermee vindt proactieve monitoring en management van de putintegriteit plaats.

6 Bodembeweging

6.1 Bodemstijging en/of daling

Op basis van www.bodemdalingskaart.nl wordt de huidige bodemdaling gemeten op -1,3-2,3 mm/y. In een
periode van 30 jaar komt dit neer op -39-69mm, dit is een circa factor 10 hoger dan de effecten van
aardwarmtewinning.
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De huidige bodemdaling wordt veroorzaakt door een combinatie van natuurlijke ondiepe fenomenen zoals
inklinking van Kklei.

Verzakking in mm/y

422534,51,08180 .

Figuur 16 Topografische kaart met ligging aangevraagde gebied en ondiepe bodemdaling (www.bodemdalingskaart.nl)

Bij de aardwarmtewinning in Wippolderlaan wordt warm water inclusief opgelost gas uit het reservoir
onttrokken en afgekoeld water weer in dezelfde bodemlaag teruggebracht. Op deze manier vindt er geen
netto onttrekking plaats waardoor de druk in het reservoir ook niet significant zal afnemen. Wel zal er
rondom de productie- en injectieput respectievelijk een plaatselijke drukdaling en drukopbouw kunnen
plaatsvinden.

DoubletCalc2D is gebruikt om een inschatting te maken van de te verwachten bodemdaling als gevolg van
de aardwarmtewinning. Het resultaat van deze simulatie is weergegeven in Figuur 17, de verwachte
maximale bodemdaling na 30 jaar productie is maximaal ongeveer 7 mm.



449000

448000

78000 81000
Figuur 17 DoubletCalc 2D simulatie van de verwachte bodemdaling na 30 jaar onder maximale operationele instellingen.

Om een inschatting te maken van de cumulatieve bodemdaling met omliggende mijnbouwactiviteiten is ook
een DoubletCalc2D simulatie uitgevoerd voor de combinatie met het project Kwintsheul. In dit scenario is
voor beide projecten uitgegaan van de maximale operationele instellingen wat resulteert in een maximale
cumulatieve bodemdaling van 10mm na 30 jaar.
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77000 80000 81000 82000
Figuur 18 Cumulatieve bodemdaling van de aardwarmte projecten Kwintsheul | en Wateringen | na 30 jaar onder
maximale operationele instellingen.
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Een bodemdaling/stijging als gevolg van deze aardwarmtewinning in dit gebied is daarmee niet of nauwelijks

meetbaar aan het maaiveld en is dermate gering dat het niet zou kunnen resulteren in schade aan
gebouwen en infrastructuur, noch nadelige gevolgen voor natuur en milieu zou kunnen veroorzaken.

6.2 Bodemtrilling

Het uitgangspunt met betrekking tot reservoir integriteit is dat het circuleren van water door het beoogde
reservoir geen nadelige invloed mag hebben op mens en milieu. Om dit te borgen zal gebruikt worden
gemaakt van een reservoir integriteit managementsysteem. Hierin worden de gevaren geidentificeerd,
beoordeeld en vervolgens wordt zeker gesteld dat de voorkomende maatregelen zijn geborgd tijdens de
constructie, exploitatie en opruim fase van het project.

De twee belangrijkste onderwerpen in het reservoir managementsysteem zijn het verlies van integriteit van
afsluitende lagen en geinduceerde seismiciteit.

In deze sectie wordt geinduceerde seismiciteit behandeld, waarbij de volgende sub-onderwerpen worden
aangehaald.

1. Beschrijving risico
2. Evaluatie van risico
3. Beschrijving mitigerende maatregelen en monitoring

Beschrijving risico’s

Spanningsveranderingen in de ondergrond als gevolg van afkoeling en druk kunnen ervoor zorgen dat
kritisch gespannen breuken gaan bewegen; dit kan bodemtrillingen veroorzaken wat schade aan gebouwen
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6.21 SDRA

De Area of Influence (Aol) is bepaald op basis van de standaard methode, de combinatie van een cirkel met
een radius van 300m om te productieput met een cirkel van 661m (945m*0,7) om de injectieput. De putten
liggen op mid-reservoir niveau 945m uit elkaar (Figuur 19).

De gebruikte parameters resulteren in een PGVicekleiner dan 33 mm/s. Om de potentieel benodigde
schadevoorziening te bepalen is ook het gebied bepaald waarbinnen een PGV van 3 mm/s of hoger zou
kunnen ontstaan. Het potentiéle schadebedrag op basis van deze analyse komt uit op € 0,-.

De standaard uitgebreide SDRA wordt toegevoegd als bijlage 9.2.
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Figuur 19 Aol van de putten WAT-GT-01 en WAT-GT-01 in het groen. Breuken op top reservoir zijn aangegeven in het
zwart en de mid-reservoir punten met cirkels.

6.3 Monitoring bij beoogde wijze van winning
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85000
Figuur 20 De mijnbouwlocatie, de huidige distributie van KNMI seismisch meetstations, en MoC in Zuid-Holland.

6.3.1 Seismisch Risico Beheersplan
Het Seismisch Risico Beheersplan (SRB) wordt toegevoegd als bijlage.

7 Financiéle capaciteiten

De betreffende vergunning wordt aangevraagd door HVC Aardwarmte Wippolderlaan B.V. Binnen deze
entiteit wordt 1 doublet gerealiseerd. De contracten voor afname van warmte worden afgesloten op HVC
Aardwarmte Wippolderlaan B.V. Als bijlage 9.7 van deze aanvraag is de winst & verlies rekening, het
kasstroom overzicht en de balans toegevoegd. De verdere opbouw van dit hoofdstuk ziet op detail
onderbouwing van de verschillende posten uit de businesscase.

Opbrengsten:

De opbrengsten van het project komen enerzijds uit een vastrecht capaciteit contract met de aangesloten
deelnemers. De hoogte van dit vastrecht fluctueert jaarlijks met de gasprijs. Deze fluctuatie is, grofweg, in lijn
met de tegenovergestelde fluctuatie van de SDE inkomsten welke ook afhankelijk zijn van de gasprijs. De
aanname is dat er voor 20,3 MW aan contracten wordt gesloten en dat de jaarlijkse productie (excl WKK)
178.000 MWh zal zijn.

Exploitatie kosten:

Onderstaande tabel geeft de verschillende posten van het operationele budget weer. Separaat hiervan
worden de kosten dubieuze debiteuren berekend als 2% van de jaarlijkse vastrechtkosten. De energielasten
zijn ook een separate input en afhankelijk van het relevante energie scenario. Tot slot is er nog 1 kostenpost
voor de Warmte Transport Overeenkomst (WTO). Dit is de betaling aan Warmte Netwerk Westland (WNW)
voor de realisatie en exploitatie van het warmtenet.
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8 Warmte aanbod en -afzet



‘De grote warmtevraag van tuinders maakt de inzet van aardwarmte en restwarmte uit de Rotterdamse
haven interessant. Er zijn meerdere warmtecotperaties van tuinders die gezamenlijk een warmteproject
ontwikkelen waarbij (indien mogelijk) het aansluiten van de gebouwde omgeving wordt meegenomen.
Er is een concreet plan van samenwerkingspartner ETP om deze warmtenetten aan elkaar te koppelen
tot een WarmteSysteem Westland (WSW). Dit warmtenet biedt ook kansen voor het verwarmen van
woonwijken.’ (Pagina 5)

‘Wij hebben ons altijd achter het conceptuele idee geschaard. Gemeente Westland wil de belangen van
haar inwoners en bedrijven zo goed mogelijk behartigen door te borgen dat: 1. de vorming van WSW
Westland dekkend is waarbij de dorpen de kans krijgen om aan te takken op WSW en dat gemeente
Westland in overeenstemming met de energietransitie kan verduurzamen;’ (pagina 14).

Gemeente Westland is een aandeelhouder van het publieke HVC, waarbij nauw wordt samengewerkt om de
energietransitie en dan met name de warmtetransitie vorm te geven. Zoals bovenstaand beschouwd is HVC
een verlengstuk cq. uitvoeringspartij onder de gemeente Westland en haar projecten zijn dus afgestemd en
passend beschouwd. Gemeente Westland en HVC hebben nauw contact om over en weer af te stemmen.
Gemeente Westland neemt hierbij ook de behoefte van haar inwoners en gevestigde bedrijven mee.

Naast afstemming op beleidsniveau vind ook afstemming plaats op inhoudelijk strategisch niveau om een
programma van projecten passend te maken in het gestelde beleid. Hiertoe is Aardwarmte Wippolderlaan de
4¢ bronlocatie van HVC in het Westland (na Trias Westland, Maasdijk en Polanen).

8.1.1 Groeiin vraag

In de gesprekken met afnemers en binnen het overleg met de regiehouder op de warmtetransitie (Gemeente
Westland) wordt een eenduidige beeld waargenomen over de warmtebehoefte de komende jaren.
Nadrukkelijk zien we dat glastuinbouwbedrijven meer en meer duurzame warmte vragen. Ook binnen de
gebouwde omgeving wordt is meer tractie op het gasloos maken van nieuwbouw. Voor bestaande bouw is
ligt is dit vraagstuk complexer maar vooralsnog is er meer behoefte aan duurzame warmte dan aanbod. Dat
maakt dat niet alle gesloten contracten kunnen worden geleverd. Dit is positief voor de projecten maar maakt
dat HVC graag een been bijtrekt op bronnen en project realiseren.

8.2 Warmte aanbod en -afzet

8.2.1 Afzetstrategie

De gewonnen warmte zal gebruikt worden voor de verduurzaming van de warmtevraag van de glastuinbouw
en gebouwde omgeving in het Westland. In onderstaande figuur is de locatie van de bron zichtbaar ten
opzichte van de afzetgebieden. Er wordt een combinatie gezocht van glastuinbouw en gebouwde omgeving.
Na het contracteren van beide zal afstemming plaatsvinden welke contracten ook leiden tot een aansluiting,
waarbij voorop staat dat HVC binnen de kaders van de SDE++ voor gebouwde omgeving blijft.
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De glastuinbouw sector gebruikt grote hoeveelheden warmte die vooralsnog met vooral fossiel aardgas
worden opgewekt. HVC werkt intensief samen met de sector om de verduurzaming te realiseren. Deze
samenwerking is langs meerdere lijnen, projectmatig, strategisch en operationele overleggen over bronnen,
infrastructuur en afzet. HVC ziet de behoefte aan duurzame bronnen toenemen, er worden meer WLO’s
gesloten dan bronnen aan capaciteit kunnen leveren. Dit is ook het geval voor Aardwarmte Wippolderlaan
waarbij voor meer dan 24MW aan capaciteit aan glastuinbouw wordt gecontracteerd, waar bovenop de
gebouwde omgeving komt. HVC is in gesprek met de glastuinbouwbedrijven over het passend maken van
de vraag op de beschikbare broncapaciteit.

Ook zet HVC in op levering aan de gebouwde omgeving. Er zijn al meerdere intentieovereenkomsten gesloten
voor andere HVC bronnen en dit traject wordt nu ook voor Aardwarmte Wippolderlaan een combinatie met de
gebouwde omgeving gemaakt. Door de totstandkoming van het Warmte Netwerk Westland zijn er veel
mogelijkheden tot het aansluiten van gebouwde omgeving realiseerbaar, ook met iets grotere afstand tot de
bronlocatie. Concreet wordt nu ingezet op een nieuwbouwproject in De Lier van meer dan 150 aansluitingen.
Ook wordt er verder gezocht in de periferie van het WarmtenetwerkWestland waar aansluitkansen zijn. Buiten
de periferie van het WNW is HVC actief om bijvoorbeeld warmtransitie in Rijswijk en Pijnacker te concretiseren.
Gezien het feit dat WNW een regionaal systeem is, is het mogelijk dat ook hier koppelingen naartoe worden
gerealiseerd.

8.2.2 Potentieel te winnen aardwarmte
De potentieel te winnen aardwarmte voor dit doublet is 20,3 MW, dit is weergegeven in hoofdstuk 4.2 Voor
de temperatuur wordt verwezen naar hoofdstuk 4.1.

8.2.3 De vermogensverwachtingscurve
De capaciteit van de bron wordt in dit geval begrensd door de diameter van de putten (hoge
databeschikbaarheid in combinatie met een goed reservoir).

8.2.4 Het beoogde aantal vollasturen
De verwachting is dat de installatie 95% operationeel zal zijn. Hierop zijn alle ontwerpen gebaseerd, dit is
ook vastgelegd in een design requirement document.

8.3 Warmtetransport

Aardwarmte Wippolderlaan geeft opdracht voor het nieuw te bouwen warmtenet voor de aardwarmtebron
Wippolderlaan aan Warmte Netwerk Westland CV (hierna: WNW). WNW is de entiteit waarbinnen de bouw
en exploitatie van de warmtenetten ondergebracht zijn. Aardwarmte Wippolderlaan levert haar warmte aan
eindgebruikers in de glastuinbouw en gebouwde omgeving via de warmtenetten van WNW. Zie voor het
beoogde warmtenet Figuur 22. Door middel van WNW kan een warmtenet gebruikt worden door meerdere
bronnen waarmee er een regionaal warmtent kan ontstaan. Hiermee wordt het strategische doel van het
WSW daadwerkelijk gerealiseerd. HVC en Capturam (onderdeel van NV Juva) zijn beiden 50%
aandeelhouder in WNW.

Bovenstaande afbeelding weergeeft een deel van het WSW, hieronder het totaaloverzicht.
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Figuur 22 Overzicht totaal Warmte Systeem Westland
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9.4 DoubletCalc 2D
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9.9 Verwachte Operationele Parameters

Wellname: Producer wippolderlaan | I | 615 |m3/hr/bar
Case: nvraag Startvergunning — P voor ESP ] 643| bar |
Pressure [Bar]
Reservoir Input TH 9.0 bar -
Reservoir fluid density 1075 kg/m3 100.0 15p.0 200.0 250.0
Reservoir fluid viscosity 0.570 mPa.s
Res pressure gradient 0.1011 bar/m m
Top reservoir 2092 mTV s
Permeability 1400 mD X Dynamic
Net thickness 98B mTV m
Skin factor 0- =
Radius of influence 1140 m \ 'E
Hole diameter reservoir 12.25 inch un g
Flow rate 400 (m3/hr) \ §
Well input \ m
MD ™ D Rough. \\
[m] [m] [inch) [mm] ~
Tubing 860 786 0.05
Casing bottom 1 2206 0.05}
Casing bottom 2 2760 0.05 mm -
Casing bottom 3 5.
|Casing bottom 4 0 B Pressure
x _ ——dPSkin
208 § )
e
w6 E
g
o0 O
o Radiusfrom wellbore oy 1200
ESP Efficieny 05[]
ESP Power 873 kW | bar ResP| 2115 |bar |
bar
bar ap (NWRP-RP)_-. bar
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Wellname: Injector Wippolderlaan ISIPl 0.6 |bar 1l 27.2 m3/hr/bar
Case: Aanvraag Startvergunnin, THP| 9.6 |bar
Pressure [Bar)
[Reservoir input 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Reservoir fluid density 1098 kg/m3
Reservoir fluid viscosity 1.299 mPa.s
Res pressure gradient 0.1011 bar/m
Top reservoir 2125 mTV 5o ek
Permeability 1400 mD —— Dynamic
Net thickness P9mIV
Skin factor 0- N 1000 =
Radius of influence 1140 m \ =
Hole diameter reservoir 12.25 inch =
Flow rate 400 [m3/hr] N o §
Well input \
MD ™D [} Rough. \
m) m Inch mm 2000
Casing bottom 1 2189 8.681 0.05
e R m R 00 0
Casing bottom 3
Casing bottom 4 ——Pore
Casing bottom 5 220 5 Pressure
2s ¥
2 B = ——dP Skin
218 § 2
210 ‘;E
=
Radius from wellbore e 0
1200
Pump Efficiency 0.7 [
| Pump Power 9w

e =Ty,
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