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2 Inleiding 

In opdracht van EBN B.V. is door Antea Group in februari 2025 een verkennend- en nulsituatie-
bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van een agrarisch perceel aan de Koperen Peel te 
Milheeze. 

2.1 Aanleiding 

Aanleiding van het onderzoek zijn de algemene vergunningsdiensten die Antea Group voor de 
eerder genoemde opdrachtgever heeft uitgevoerd t.b.v. de SCAN-onderzoeksboring die op de 
voorgenomen locatie uitgevoerd zal worden voor geothermische doelen. 

2.2 Doel 

Het doel van het onderzoek is het vastleggen van de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem 
(grond en grondwater) en nagaan of er eventuele beperkingen zijn voor de voorgenomen aanleg 
van de boorlocatie. Tevens betreft dit onderzoek het vastleggen van de ‘nulkwaliteit’.  

2.3 Onderzoeksstrategie en kwaliteit 

Het bodemonderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5740: 2023 +C1: 2024 'Bodem - 
Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend onderzoek'. 

Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties 
van het onderzoek wordt verwezen naar bijlage 'Kwaliteitsaspecten bodemonderzoek'. 

De rapportage betreft geen kwaliteitsverklaring waarvan gebruik kan worden gemaakt voor het 
bepalen van de geschiktheid van mogelijk toekomstige toepassingen van eventueel vrijkomende 
grond. Wel is de rapportage geschikt om een inschatting te kunnen maken van de mogelijke 
toepassingen. 

In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten 
van het onderzoek beschreven. 
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3.3 Bodemopbouw en geohydrologie 

De lokale bodemopbouw is weergeven in figuur 3.2. 

Kleurcodes Afkortingen
HL Holocene afzettingen
BX Formatie van Boxtel 
BE Formatie van Beegden 
KI Formatie van Kiezeloöliet 
BR Formatie van Breda 
c complex unit 
z zand
k Klei of overig slecht 

doorlatende lagen 

Figuur 3.2 Weergave lokale bodemopbouw 

Vermoedelijk wordt de lokale grondwaterstroming plaatselijk beïnvloed door nabijgelegen 
watergangen. 

3.4 Verwachting ten aanzien van de bodemkwaliteit 

Op de onderzoekslocatie is voor zover bekend niet eerder bodemonderzoek uitgevoerd.  

In de nabijheid van de locatie is echter wel bodemonderzoek verricht. Daar bevindt zich een 
voormalige stortplaats aan de Peeldijk die door Oranjewoud (thans Antea Group) is onderzocht in 
2010. Deze locatie bevindt zich buiten 25 meter zone om het onderzoeksgebied, zie figuur 3.3.  

'Locatie rapport VAMOS fase 1: aanvullend deklaag onderzoek’ (Oranjewoud, d.d. 23-02-
2010) 
Over de gehele onderzoekslocatie is stortmateriaal aangetroffen (MM01 t/m MM10). In de 
deklaag van de stortlocatie zijn de parameters cadmium, lood, zink, PAK en minerale olie 
verhoogd t.o.v. achtergrondwaarde. Verder is een verhoogd gehalte aan EOX gemeten.  
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Figuur 3.3 Situering onderzoek Oranjewoud t.p.v. voormalige stortplaats 

Bodemkwaliteitskaart (BKK) 
Uit de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Gemert-Bakel blijkt dat de onderzoekslocatie is 
gelegen in een gebied waar de algemene kwaliteit van de boven- en ondergrond voldoet aan 
bodemkwaliteitsklasse ‘landbouw/natuur’ (aan de landelijke achtergrondwaarden). 

Bodemfunctieklassekaart
Informatie over situering van gebieden met bodemfunctieklasse ‘landbouw/natuur'. 

Overige historische gegevens
Tijdens de uitvoering van het historisch onderzoek zijn geen gegevens gevonden over de 
verbranding of stort van afval, (her)gebruik van grond of andere bouwmaterialen, het 
(voormalige) gebruik van asbest, verkaveling, (sloot)dempingen, ontgrondingen, aanvullingen, 
afzetting van bodemvreemd materiaal, de verwachting ten aanzien van archeologische waarden, 
de verwachting van niet gesprongen explosieven en onbetrouwbaarheden of tegenstrijdigheden. 

3.5 Voormalig, huidig en toekomstig gebruik 

Archieven
Uit het historisch kaartmateriaal blijkt dat de locatie vanaf minstens 1955 in gebruik was als 
landbouwgebied. Sindsdien is de situatie niet wezenlijk veranderd.  
Uit de omgevingsrapportage van de gemeente Gemer-Bakel blijkt dat ter plaatse van de 
onderzoekslocatie voor zover bekend geen bodembedreigende activiteiten hebben 
plaatsgevonden en geen calamiteiten of overtredingen van voorschriften in het kader van de Wet 
milieubeheer en/of Wet bodembescherming en/of andere milieuregelgeving plaatsgevonden. 

Luchtfoto’s
Op basis van de bestudeerde luchtfoto’s uit de periode 2008-2021 blijkt dat het 
onderzoeksgebied in gebruik was en is als agrarisch perceel. Er zijn daarbij geen 
noemenswaardige veranderingen geconstateerd.  

Toekomstig gebruik
In de nabije toekomst zal er een SCAN-onderzoeksboring worden uitgevoerd in het 
onderzoeksgebied, daarbij zal op de onderzoekslocatie een tijdelijke boorlocatie worden 
ingericht.  
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3.6 Asbest 

Er zijn niet direct aanwijzingen voor de aanwezigheid van asbest binnen het onderzoeksgebied. 
Eventuele aanwezigheid van puin kan als asbest verdacht worden beschouwd. Echter zijn er op 
basis van het historisch onderzoek geen aanwijzingen op de aanwezigheid van asbest op de 
percelen.  

3.7 Terreinverkenning 

Op 27 februari 2025 is direct voorafgaand aan het uitvoeren van het veldwerk een 
terreininspectie uitgevoerd door de betrokken veldwerkers van Antea Group. Tijdens de 
terreininspectie zijn geen bijzonderheden aangetroffen.  

3.8 Conclusie vooronderzoek en hypothese 

De verzamelde informatie geeft geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van (voormalige) 
bodembedreigende activiteiten op het onderzoeksterrein. Ook wordt niet verwacht dat de 
activiteiten op de omliggende percelen de bodemkwaliteit op het onderzoeksterrein negatief 
hebben beïnvloed. Op basis van het vooronderzoek is voor de onderzoekslocatie de strategie 
voor een onverdachte niet-lijnvormige locatie ONV-NL aangehouden. 

Asbest
Op basis van het vooronderzoek wordt de locatie als onverdacht ten aanzien van asbest 
aangemerkt omdat er geen aanwijzingen zijn voor bodembelastende activiteiten waarbij asbest 
op of in de bodem terecht is gekomen. 

PFAS (Poly- en Perfluoralkylstoffen)
Er is geen aanleiding voor het uitvoeren van onderzoek naar PFAS in de grond omdat er geen 
sprake is van een puntbronlocatie en er enkel sprake zal zijn van tijdelijke uitplaatsing van grond. 
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Kwaliteitsaspecten bodemonderzoek 

Algemeen 

Betrouwbaarheid/garanties 
Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs 
bemonsteren van al dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de 
toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze 
benadering die het onmogelijk maakt garanties ten aanzien van de verontreinigingssituatie af te 
geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek. 

Het vorenstaande betekent dat Antea Group op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten 
aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea 
Group uitgevoerde bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd 
contact op te nemen met uw aanspreekpunt binnen Antea Group. 

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde 
bronnen niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie 
is Antea Group wel afhankelijk van deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor 
de juistheid en volledigheid van de verzamelde historische informatie. 

Certificatie/accreditatie 
Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging 
Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB). 

Het veldwerk ten behoeve van het milieuhygiënisch bodemonderzoek is uitgevoerd conform de 
BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-proces-certificaat voor veldwerk bij 
milieuhygiënisch bodemonderzoek). In de bijlage 'Verantwoording uitvoering onderzoek' is 
vermeld of Antea Group het veldwerk zelf heeft uitgevoerd of heeft uitbesteed aan een ander 
bureau. Zowel Antea Group als de bureaus waaraan Antea Group veldwerk uitbesteedt, zijn 
volgens de BRL SIKB 2000 gecertificeerd en erkend. Eventuele afwijkingen van de 
beoordelingsrichtlijn zijn in voorliggend rapport vermeld. In het colofon staan de namen en 
parafen van de veldmedewerkers die de kritische functies binnen het veldwerk hebben 
uitgevoerd. Werkzaamheden ten behoeve van asbestonderzoek conform NEN 5897 (asbest in 
puin) en overige onderzoeken (te denken valt aan asfalt- en funderingsonderzoek, civieltechnisch 
onderzoek etc.) vallen buiten de scope van de BRL SIKB 2000. 

De naleving van de kwaliteitseisen en procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors 
en externe auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie (RvA). De onderzochte locatie 
is niet in eigendom van Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven. 

De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Antea Group 
verrichten door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat 
bij de analyses consequent de juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de 
analyseresultaten een hoge betrouwbaarheid hebben. Voor de analyses geldt dat deze conform 
het Accreditatieschema(AS)3000 zijn uitgevoerd. 

Toepassing grond 
Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het kader 
van het gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de 
locatie wordt afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte 
bodemonderzoek mogelijk niet. Er is niet bekeken of er wordt voldaan aan de definitie van grond, 
zoals genoemd in de Regeling bodemkwaliteit d.d. 30 november 2018. Afhankelijk van de 
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omvang van de af te voeren partij(en) grond en de eisen die door de acceptant of het bevoegd 
gezag ter plaatse van de nieuwe toepassingslocatie worden gesteld (bijvoorbeeld aanwezigheid 
van een bodemkwaliteitskaart met bijbehorend bodembeheerplan), dient de grond eventueel 
nog conform de richtlijnen van het Besluit bodemkwaliteit te worden onderzocht.  

Asbest 
Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen 
onderdeel uitmaakt van onderzoek dat door Antea Group volgens de NEN 5740 is uitgevoerd. 
Alleen als in de rapportage is vermeld dat er onderzoek conform NEN 5707 is uitgevoerd, is 
specifiek asbestonderzoek gedaan. Als tijdens het veldwerk in de bodem asbestverdachte 
materialen zijn opgemerkt, dan komt dit in de profielbeschrijvingen en de conclusies naar voren. 

Bepaling veiligheidsklassen 
De voorgenomen werkzaamheden dienen te worden uitgevoerd met inachtneming van de 
veiligheidsklassen conform CROW-publicatie 400. Vooral hetgeen in branchepublicaties is 
aangegeven wordt door de Nederlandse Arbeidsinspectie beschouwd als ‘de stand der techniek’ 
en dient derhalve zorgvuldig te worden nagekomen. 

De veiligheidsklassen zijn enerzijds gebaseerd op de schadelijke vermogens van de 
verontreinigende componenten (SRCarbo-waarden voor niet-vluchtige stoffen en 
interventiewaarden voor vluchtige stoffen en asbest). Anderzijds zijn deze veiligheidsklassen 
gebaseerd op de kans dat stoffen zich in hoge mate in de werkomgeving openbaren als gevolg 
van vluchtigheid en/of beperkte ventilatie. 

Conform CROW-publicatie 400 zijn op basis van de voor standaard bodem gecorrigeerde 
analyseresultaten de veiligheidsklassen vastgesteld. Indien grond/grondwater een 
gehalte/concentratie heeft van maximaal 75% van de SRCarbo-waarden voor niet-vluchtige 
stoffen, of maximaal de tussenwaarde voor vluchtige stoffen, of maximaal de 
interventiewaarde/risicogrenswaarde voor asbest/respirabele asbestvezels, is het treffen van 
veiligheidsmaatregelen in relatie tot verontreinigd(e) grond/grondwater niet noodzakelijk en kan 
worden volstaan met ‘basishygiënemaatregelen’. Voor alle overige situaties is een 
veiligheidsklasse ‘oranje’, ‘rood’ of ‘zwart’, al dan niet met de toevoeging ‘vluchtig’, van 
toepassing. Opgemerkt wordt dat een aantal stoffen niet worden getoetst. Enerzijds omdat er 
voor sommige stoffen geen toetswaarden zijn vastgesteld, anderzijds omdat of de individuele 
parameters uit een som-parameter wordt getoets en niet de som-parameter zelf (bijvoorbeeld 
som (10) PAK of som (7) PCB of juist de som-parameter wordt getoetst (minerale olie C10-C40) 
en niet de individuele parameters (bijvoorbeeld minerale olie (C10-C12). 

De veiligheidsklasse die in dit onderzoek is vastgesteld, betreft de voorlopige veiligheidsklasse. Bij 
het vaststellen van de voorlopige veiligheidsklasse zijn aannamen gedaan met betrekking tot de 
omstandigheden tijdens de uitvoer van de werkzaamheden. 

Wanneer het werk een geraamde duur van meer dan 30 mensdagen beslaat en er meer dan 20 
werknemers op de locatie tegelijk werkzaam zijn, of indien de geraamde duur van het werk meer 
dan 500 mensdagen beslaat, dan dient eveneens via een kennisgeving aan de Nederlandse 
Arbeidsinspectie het voornemen tot het tot stand brengen van het werk te worden gemeld. 

Omgevingswet 

Algemeen 
Op 1 januari 2024 is de Omgevingswet in werking getreden. De verschillende wet- en 
regelgevingen op het gebied van ruimte, wonen, milieu, natuur en infrastructuur zijn in de 
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Omgevingswet samengevoegd. Het doel van de Omgevingswet is de verschillende aspecten van 
de fysieke leefomgeving in samenhang aan te pakken, ruimte te geven aan lokaal maatwerk en 
een snellere besluitvorming door vereenvoudiging van regels en procedures. 

De Wet bodembescherming (Wbb) en het Besluit uniforme saneringen (BUS) zijn met ingang van 
1 januari 2024 vervallen. Onder de Omgevingswet zijn ook taken en bevoegdheden van 
overheden verschoven en gedecentraliseerd. Gemeenten zijn verantwoordelijk voor de fysieke 
leefomgeving, waaronder bodem en milieubelastende activiteiten. De provincies zijn 
verantwoordelijk voor de algemene grondwaterkwaliteit. Omgevingsdiensten zijn namens de 
gemeenten verantwoordelijk voor vergunningverlening, toezicht en handhaving. 

Milieubelastende activiteiten 
Activiteiten die invloed hebben op de fysieke leefomgeving worden milieubelastende activiteiten 
genoemd. Voor deze activiteiten zijn de gemeenten in de meeste gevallen bevoegd gezag. In het 
Besluit activiteiten leefomgeving (Bal) zijn de algemene regels beschreven voor activiteiten in de 
fysieke leefomgeving. Bovenop deze regels kunnen ook regels van toepassing zijn vanuit het 
lokale bevoegd gezag en die staan dan beschreven in het Omgevingsplan of de 
Omgevingsverordening. Graven, saneren en toepassen van grond/bagger/bouwstoffen worden 
onder de Omgevingswet beschouwd als milieubelastende activiteiten. Naast de algemene 
zorgplicht zijn in een aantal gevallen aanvullende regels van toepassing. Regelgeving met 
betrekking tot saneren (BUS) zijn in grote lijnen ondergebracht in het Bal. In het Bal is 
opgenomen wat de regels zijn omtrent de informatieplicht, melding en evaluatie en eventuele 
aanvullende eisen. Daarbovenop kan een bevoegd gezag met maatwerkvoorschriften locatie-
specifieke aanvullende regels aangeven. Deze lokale regels worden beschreven in het 
Omgevingsplan. 

Toetsing en normering 
Ter bescherming van de leefomgeving, het voldoen aan internationale verplichtingen en het 
behalen van nationale doelen zijn in het Besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl) algemene 
instructieregels en omgevingswaarden vastgelegd. De instructieregels en omgevingswaarden 
definiëren de bandbreedte en reikwijdte waarbinnen lokaal maatwerk geboden kan worden. 
Deze instructieregels en omgevingswaarden werken door in de Omgevingsplannen en -
verordeningen. Lokale bevoegde gezagen, veelal gemeenten, kunnen afwijkende 
bodemkwaliteitsnormen ten opzichte van de rijksregels vastleggen, passend bij de functie van 
een gebied. 

Onder de Omgevingswet krijgen lokale overheden de bevoegdheid om eigen normen voor 
bodemkwaliteit vast te stellen en aanvullende eisen en regels op te stellen ten aanzien van 
bodemonderzoek, bodemgebruik, grondverzet en sanering. 

De in deze rapportage uitgevoerde toetsingen zijn niet volgens de nieuwe modules van BoToVa 
gevalideerd omdat Rijkswaterstaat heeft laten weten dat de betreffende modules nog niet 
gereed zijn. Het ligt in de lijn der verwachting dat deze pas medio 2024 door Rijkswaterstaat 
worden opgeleverd. De BoToVa-validatie is echter niet wettelijk verplicht. De uitgevoerde 
toetsingen zijn derhalve verricht met behulp van de toetsingsservice van Terraindex, die is 
ontwikkeld in samenwerking met onder ander de Vereniging Kwaliteitsborging Bodembeheer 
(VKB). In deze toetsingsservice zijn de huidige BoToVa-toetsingen die voor de Omgevingswet 
beschikbaar waren ingebouwd en zijn extra aanvullingen hierop gedaan, zoals benoemd in de 
memo ‘BoToVa wijzigingen Omgevingswet’ van Rijkswaterstaat van 28 november 2023. 

Overgangsrecht 
In sommige gevallen is sprake van overgangsrecht. Hiervoor blijft de Wet bodembescherming van 
kracht. Indien dit voor de locatie van toepassing is, zal dit zijn verwoord in de conclusie. 
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Uitvoeren van bodemonderzoek, saneren van een milieubelastende activiteit 
en/of realiseren van een gebouw op een bodemgevoelige locatie 

 Zijn er potentiële bronnen van bodembelasting (verdachte (deel)locatie(s)), zowel vanuit 
het verleden als het heden? Zo ja, wat zijn de potentiële bronnen van bodembelasting, 
waar liggen ze en wat zijn de mogelijke bodembedreigende stoffen? 

 Welke kwaliteitsklasse is toegekend aan de bodem in de bodemkwaliteitskaart en welke 
lagen zijn daarbij onderscheiden? 

 Is de bodem asbestverdacht? 
 Wat is de bodemopbouw en geohydrologie en is er binnen het onderzoeksgebied sprake 

van verschillende fysische kwaliteiten en/of bodemvreemde lagen? Zo ja, welke fysische 
kwaliteiten en/of bodemvreemde lagen zijn er en waar bevinden deze zich? 

 Wordt de bodemkwaliteit of de kwaliteit van het grondwater op de locatie beïnvloed door 
de omgeving? Zo ja, hoe en waar? 

 Wordt op de locatie of een deel daarvan een geval van ernstige bodemverontreiniging of 
sterke verontreiniging (boven interventiewaarde) vermoed? Zo ja, waar bevindt deze 
zich? 

 Is de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem afdoende bekend of is bodemonderzoek 
noodzakelijk? Motiveer het antwoord. 

 Welke hypothese over de bodemkwaliteit en welke strategie is van toepassing bij de 
uitvoering van bodemonderzoek (inclusief de indeling van de onderzoekslocatie in 
deellocaties met verschillende strategieën)? 
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Overige organische stoffen Eenheid Meetw: Conclusie: Meetw: Conclusie:
Minerale olie C10 - C40 μg/l -50,000 < -50,000 <
Tribroommethaan (bromoform) μg/l -0,200 < -0,200 <

Versie: 1.7
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Toelichting:
Meetw Meetwaarde
N.B. een negatieve meetwaarde betekent dat de gemeten concentratie kleiner is dan de betreffende detectiegrens
< Meetwaarde kleiner dan signaleringsparameter en/of detectiegrens
>SP Meetwaarde groter dan signaleringsparameter
Deze toetsing is uitgevoerd op basis van de signaleringsparameters voor de beoordeling grondwatersanering van de provincie Noord-Brabant
De signaleringsparameters voor deze provincie wijken WEL af van de waarden uit bijlage Vd bij Art. 4.12a van het Bkl
De toetsing is enkel uitgevoerd voor de parameters welke zijn opgenomen in de lijst met signaalparameters van de provincie

*: Voor grondwater zijn effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als fractie  van de individuele parameters, optelbaar
Dit betekent dat een somformule moet worden gebruikt om te beoordelen of van overschrijding van de parameter sprake is. 
Zie voetnoot 3 van Bijlage Vd bij artikel 4.12a van het Bkl voor nadere toelichting m.b.t. de toetsing van deze somparameters
*: De signaleringsparameters voor cadmium en zink in regio 'De Kempen' zijn gelijk aan de in het regionaal waterprogramma opgenomen 
gebiedswaarden. In de gemeente Cranendonck: cadmium 6 μg/l en zink 2000 μg/l. In de gemeenten Bergeijk, Bladel, Eersel, Veldhoven, 
Valkenswaard, Heeze-Leende, Someren, Asten en Waalre: cadmium 3 μg/l en zink 800 μg/l

De parameters welke zijn geanalyseerd, maar niet in de voorgenoemde lijst zijn opgenomen, worden niet weergegeven in deze bijlage

Versie: 1.7









Signaleringsparameters beoordeling grondwatersanering  
Provincie: Noord-Brabant

Stofnaam Signaleringsparameter (μg/l)

1. Metalen
Antimoon 20
Arseen 60
Barium 625
Cadmium 6*
Chroom 30
Kobalt 100
Koper 75
Kwik 0,3
Lood 75
Molybdeen 300
Nikkel 75
Zink 800*
2. Overige anorganische stoffen
Cyanide (vrij) 1500
Cyanide (complex) 1500
Thiocyanaat 1500

3.Aromatische verbindingen
Benzeen 30
Ethylbenzeen 150
Tolueen 1000
Xylenen (som) 70
Styreen (vinylbenzeen) 300
Fenol 2000
Cresolen (som) 200

4.Polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK’s)

Naftaleen 70
Fenantreen 5
Antraceen 5
Fluorantheen 1
Chryseen 0,2
Benzo(a)antraceen 0,5
Benzo(a)pyreen 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,05

5. Gechloreerde koolwaterstoffen

a.(Vluchtige) koolwaterstoffen
Monochlooretheen (vinylchloride) 5
Dichloormethaan 1000
1,1-dichloorethaan 900
1,2-dichloorethaan 400
1,1-dichlooretheen 10
1,2-dichlooretheen (som) 20
Dichloorpropanen (som) 80
Trichloormethaan (Chloroform) 400
1,1,1-trichloorethaan 300
1,1,2-trichloorethaan 130
Trichlooretheen (Tri) 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 10
Tetrachlooretheen (Per) 40

Blad 1 van 2



b.Chloorbenzenen
Monochloorbenzeen 180
Dichloorbenzenen (som) 50
Trichloorbenzenen (som) 10
Tetrachloorbenzenen (som) 2,5
Pentachloorbenzenen 1
Hexachloorbenzeen 0,5

c.Chloorfenolen
Monochloorfenolen(som) 100
Dichloorfenolen(som) 30
Trichloorfenolen(som) 10
Tetrachloorfenolen(som) 10
Pentachloorfenol 3

d.Polychloorbifenylen (PCB’s)
PCB’s (som 7) 0,01

e.Overige gechloreerde 
koolwaterstoffen

Monochlooranilinen (som) 30
Chloornaftaleen (som) 6

6. Bestrijdingsmiddelen
a.Organochloor-
bestrijdingsmiddelen

Chloordaan (som) 0,2
DDT/DDE/DDD (som) 0,01
Drins (som) 0,1
α-endosulfan 5
HCH-verbindingen (som) 1
Heptachloor 0,3
Heptachloorepoxide (som) 3

b.Organofosforpesticiden
c.Organotinbestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (som) 0,7
d.Chloorfenoxy-azijnzuur
herbiciden

MCPA 50
e.Overige bestrijdingsmiddelen

Atrazine 150
Carbaryl 60
Carbofuran 100

7. Overige organische stoffen
Cyclohexanon 15000
Ftalaten (som) 5
Minerale olie 600
Pyridine 30
Tetrahydrofuran 300
Tetrahydrothiofeen 5000
Tribroommethaan (bromoform) 630

8. PFAS+GenX
PFOS 2,7
PFOA 8,6
GenX 60

Toelichting:
De signaleringsparameters voor deze provincie wijken WEL af van de waarden uit bijlage Vd bij Art. 4.12a van het Bkl
- : Geen normwaarden vastgesteld voor deze parameter
*: De signaleringsparameters voor cadmium en zink in regio 'De Kempen' zijn gelijk aan de in het regionaal 
waterprogramma opgenomen gebiedswaarden. In de gemeente Cranendonck: cadmium 6 μg/l en zink 2000 μg/l. 
In de gemeenten Bergeijk, Bladel, Eersel, Veldhoven, Valkenswaard, Heeze-Leende, Someren, Asten en Waalre: 
cadmium 3 μg/l en zink 800 μg/l

Blad 2 van 2
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Toelichting op normwaarden grond en 
grondwater 

Grond 
Bij de toetsing wordt een uitspraak gedaan op parameterniveau én op monsterniveau, waarbij 
getoetst wordt aan de interventiewaarde. De interventiewaarden voor grond zijn opgenomen in 
het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal). 

De interventiewaarde bodemkwaliteit (I) geeft het concentratieniveau in de grond aan 
waarboven er sprake is van mogelijke onaanvaardbare risico’s voor mens of milieu bij een 
standaard bodemgebruik of ecologische waarde. In principe vindt de toetsing van de gemeten 
gehalten plaats aan het landelijke toetsingskader. Gemeenten kunnen echter in het 
gemeentelijke Omgevingsplan lokale achtergrondwaarden opnemen. Wanneer hier sprake van is, 
moeten de resultaten worden getoetst aan deze lokale waarden. Indien dit het geval is, zal dit in 
het rapport zijn benoemd. 

Bij de toetsing worden de gemeten gehalten aan de hand van geanalyseerde of geschatte 
gehalten organisch stof en lutum gevalideerd omgerekend middels BOTOVA naar zogenaamde 
standaardbodemcondities (bodem met 10% organische stof en 25% lutum). Deze 
gestandaardiseerde meetwaarden worden vergeleken met de normwaarden, zoals opgenomen 
in de voorgaande bijlage. 

Barium 
In het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal) is aangegeven dat de norm voor barium voorlopig is 
ingetrokken. Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het 
gehalte dat van nature in de bodem voor kan komen. Indien sprake is van verhoogde 
bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene 
bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor 
barium van 920 mg/kg d.s. (voor standaardbodem). Analyses op barium dienen wel nog te 
worden uitgevoerd, maar de resultaten hoeven dus niet meer getoetst te worden, tenzij een 
duidelijke antropogene bron aanwezig is. 

Grondwater 
De resultaten van het grondwateronderzoek worden getoetst aan het provinciaal beleid (en 
eventueel gemeentelijk beleid). In de provinciale omgevingsverordening zijn hiervoor 
toetswaarden (voorkeurs- en signaleringswaarden) opgenomen. 

Indien de waarden worden overschreden, wordt aan de hand van het provinciale danwel 
gemeentelijk beleid bepaald of vervolg (onderzoek of sanering) noodzakelijk is. 

















Toelichting toetsingskaders Besluit 
bodemkwaliteit 

Toelichting toetsingskader Besluit bodemkwaliteit landbodem 

Kwaliteitseisen toepassen grond of baggerspecie op de landbodem 
Bij het toepassen van grond of baggerspecie op de landbodem gelden algemene kwaliteitseisen. 
Deze staan in artikel 4.1272 van het Bal. 

De mate van overschrijden van de kwaliteitseisen bepaald tot welke kwaliteitsklasse een toe te 
passen partij grond of de ontvangende landbodem behoort. Deze classificatie is echter alleen 
mogelijk indien de monsterneming en het laboratoriumonderzoek zijn uitgevoerd door bij 
regeling van Onze Ministers bepaalde methoden alsmede door een persoon of instelling die 
daarvoor beschikt over een erkenning. 

De op basis van de bovenstaande maximale waarden in te delen klassen zijn: 

 Kwaliteitsklasse ‘Landbouw/natuur’ 
De landbodem dan wel een toe te passen partij grond wordt geclassificeerd als 
kwaliteitsklasse ‘Landbouw/natuur’, wanneer de gemeten gehalten de betreffende 
waarden niet overschrijden. In artikel 5.11 van de Regeling bodemkwaliteit 2022 
(Regeling) is beschreven wat onder het overschrijden van de normwaarden wordt 
verstaan. 

 Kwaliteitsklasse ‘Wonen’ 
De kwaliteit van een partij grond die op landbodem wordt toegepast, wordt beoordeeld 
als de kwaliteitsklasse ‘Wonen’, wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde 
kwaliteitseisen Landbouw/Natuur overschrijden maar lager zijn dan de kwaliteitseisen 
voor de bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’ (zie artikel 5.11 van de Regeling). De kwaliteit van 
de ontvangende landbodem wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse ‘Wonen’, wanneer 
de gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden overschrijden maar lager 
zijn dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse ‘Wonen’. In artikel 5.25 van 
de Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de kwaliteitseisen voor de 
kwaliteitsklasse ‘Wonen’ wordt verstaan. 

 Kwaliteitsklasse ‘Industrie’ 
De kwaliteit van de ontvangende landbodem alsmede van een partij grond die op 
landbodem wordt toegepast, wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse ‘Industrie’ 
wanneer de gemeten gehalten de kwaliteitseisen voor de kwaliteitsklasse ‘Wonen’ 
overschrijden, maar lager zijn dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 
‘Industrie’ (zie artikel 5.11 en 5.25 van de Regeling). 

 Matig en sterk verontreinigde grond 
Wanneer de gemeten gehalten in een partij grond de kwaliteitseisen voor de 
kwaliteitsklasse ‘Industrie’ overschrijden, dan wordt de grond beoordeeld als ‘Matig 
verontreinigd’ of ‘Sterk verontreinigd’. Voor de toepassing van matig verontreinigde 
grond is in sommige gevallen maatwerk mogelijk (zie ‘Maatwerk kwaliteitseisen’). Sterk 
verontreinigde grond komt niet in aanmerking voor een algemene bodemtoepassing of 
toepassing in een grootschalige bodemtoepassing. Wordt niet aan de criteria van het 
Besluit bodemkwaliteit voldaan, dan kan het toepassen eventueel plaatsvinden onder 
maatwerkvoorschriften conform de vergunningplicht van de Wet milieubeheer (Wm, voor 
werken die tevens kunnen worden beschouwd als een inrichting). Toepassen buiten een 
inrichting is verboden op grond van artikel 10.2 Wm. Is toepassing onder de noemer van 
de Wm geen optie, dan dient de grond te worden afgevoerd naar een erkende verwerker 



(reiniger/stort). 

Kwaliteitsklassen ontvangende bodem 
Het Besluit bodemkwaliteit kent de volgende kwaliteitsklassen voor de ontvangende landbodem: 

 landbouw/natuur 
 wonen 
 industrie 
 matig verontreinigd 
 sterk verontreinigd 

 

Figuur 1 Kwaliteitsklassen voor landbodem en grond (Bron: IPLO) 

De kwaliteitsklassen zijn begrensd door zogenaamde kwaliteitseisen die in tabel 1 van bijlage B 
van de Regeling bodemkwaliteit 2022 staan. 

Degene die toepast toont de kwaliteitsklasse van de ontvangende bodem aan met een 
milieuverklaring bodemkwaliteit. Dit kan met de bodemkwaliteitskaart, mits de 
bodemkwaliteitskaart door de gemeente is vastgesteld en de toepassingslocatie op de kaart is 
ingedeeld. Wanneer de locatie niet op de bodemkwaliteitskaart is ingedeeld, dan kan de 
initiatiefnemer de  kwaliteitsklasse bepalen met een bodemonderzoek volgens NEN 5740 volgens 
de onderzoeksstrategieën die in artikel 7.5 van de Regeling bodemkwaliteit 2022 zijn 
aangewezen. 

Bodemfunctieklassen 
Bij het conform het Besluit activiteiten leefomgeving toepassen van een partij grond spelen de 
kwaliteit en de functie van de ontvangende bodem (oftewel de bodem ter plaatse van de 
toepassingslocatie) een rol. Derhalve zijn in het Besluit bodemkwaliteit 2022 niet alleen 
kwaliteitseisen opgenomen voor het classificeren van een toe te passen partij grond, maar ook 
voor het classificeren van de ontvangende landbodem: 

 Landbouw/natuur 
Dit zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele bodemkwaliteit en geven 
de bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk ‘schone grond’ wordt genoemd. 
Deze waarden zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze voorkomen in de bodem 
van natuur- en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen belasting door 
lokale verontreinigingsbronnen aanwezig wordt geacht. De kwaliteitseisen behorende bij 
de kwaliteitsklasse Landbouw/Natuur zijn opgenomen in tabel 1 van bijlage B van de 
Regeling bodemkwaliteit 2022. 

 Kwaliteitseisen voor bodemfunctieklassen 
De bodemfunctieklassen beschrijven het gebruik van de landbodem. De kwaliteitseisen 
van deze bodemfunctieklassen geven de bovengrens aan voor de gewenste (duurzame) 
bodemkwaliteit. Bij het generieke toetsingskader wordt voor landbodem onderscheid 
gemaakt in de bodemfunctieklassen ‘landbouw/natuur’, ‘wonen’ en ‘industrie’. De 
maximale waarden voor de bodemfunctieklassen zijn opgenomen in tabel 1 van bijlage B 
van de Regeling. 

 Kwaliteitseisen voor de bodemkwaliteitsklassen 
De kwaliteitseisen van de bodemkwaliteitsklassen vormen de bovengrens voor de actuele 
kwaliteit van de bodem alsmede van een toe te passen partij grond. Bij het algemene 



toetsingskader wordt voor landbodem onderscheid gemaakt in de kwaliteitsklassen 
‘landbouw/natuur’, ‘wonen’ en ‘industrie’. De kwaliteitsklassen voor landbodem zijn 
zodanig ingedeeld dat de kwaliteitseisen van een bodemkwaliteitsklasse op hetzelfde 
niveau liggen als de kwaliteitseisen van de corresponderende bodemfunctieklasse.De 
kwaliteitseisen voor de bodemkwaliteitsklassen zijn opgenomen in tabel 1 van bijlage B 
van de Regeling. 

 Maatwerk kwaliteitseisen 
Artikel 4.1272 van het Bal stelt algemene kwaliteitseisen aan de grond of baggerspecie die 
in een functionele toepassing komen. Afwijken van die eisen is met een maatwerkregel of 
een maatwerkvoorschrift mogelijk. In artikel 4.1273 van het Bal staan de voorwaarden 
voor maatwerk. Soepelere eisen mogen alleen als de toe te passen grond of baggerspecie 
afkomstig is uit hetzelfde bodembeheergebied als waar ze weer worden toegepast. De 
gemeente moet het bodembeheergebied aanwijzen in het omgevingsplan. Dit staat in een 
instructieregel van het Bkl. Op deze manier zal de bodemkwaliteit binnen het 
beheergebied niet verslechteren. Dit wordt ook wel stand still genoemd. 

Een maatwerkregel of maatwerkvoorschrift kan de toepassing van sterk verontreinigde 
grond of sterk verontreinigde baggerspecie alleen toestaan als toe te passen grond of 
baggerspecie uit een locatie of gebied komt met diffuse bodemverontreiniging en grond 
of baggerspecie op een locatie komt waar de bodem al voor het toepassen diffuus sterk 
met de stof was verontreinigd. 

 Maximale emissiewaarden 
Bij een grootschalige bodemtoepassing hoeft niet te worden voldaan aan de maximale 
waarden van de bodemfunctie- en bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem. 
Daarentegen staat bij een dergelijke toepassing wel de emissie uit een partij grond 
centraal. Dit om te voorkomen dat een ontoelaatbare uitloging vanuit deze grond naar de 
ontvangende bodem plaatsvindt. De maximale emissiewaarden waaraan moet worden 
voldaan, zijn opgenomen in tabel 3a van bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit 2022. 

 Emissietoetswaarden 
Bij een grootschalige bodemtoepassing wordt vrijstelling verleend voor het bepalen van 
de emissie, en het toetsen van deze emissie aan de bovengenoemde maximale 
emissiewaarden, wanneer de gemiddeld gemeten gehalten in een toe te passen partij 
grond de zogenoemde emissietoetswaarden niet overschrijden. In dat geval wordt 
namelijk, op basis van in het verleden opgedane ervaringen, aangenomen dat wordt 
voldaan aan de maximale emissiewaarden. De emissietoetswaarden zijn opgenomen in 
tabel 3a van bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit 2022. 

De dubbele toets bepaalt de toepassingseis 
De combinatie van de bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem en de 
bodemfunctieklasse bepaalt de toepassingseis. De kwaliteitseisen bij het toepassen van grond of 
baggerspecie op de landbodem kennen twee uitgangspunten: 

 het toepassen van grond of baggerspecie mag niet leiden tot verslechtering van de 
actuele kwaliteit van de bodem, en 

 het toepassen van grond of baggerspecie moet in overeenstemming zijn met de 
kwaliteitseisen die gelden voor de beoogde functie van de landbodem. 

 
Concreet betekent dit dat de kwaliteit van toe te passen grond of baggerspecie op de landbodem 
moet voldoen aan deze twee eisen: 

 kwaliteitsklasse van de ontvangende bodem ter plaatse van de toepassing, en 
 bodemfunctieklasse ter plaatse van de toepassing. 

 
Bij een toepassing op de landbodem moet de toe te passen grond of baggerspecie voldoen aan 
de strengste van bovenstaande twee eisen. Als de grond of baggerspecie voldoet aan de 



kwaliteitsklasse landbouw/natuur, is toepassing altijd toegestaan. Het uitvoeren van de dubbele 
toets is dan niet nodig. 

Toepassingsmogelijkheden 

Landbouw/natuur 
Grond die voldoet aan kwaliteitsklasse landbouw/natuur is algemeen toepasbaar op landbodem. 
Dit betekent dat geen rekening hoeft te worden gehouden met de kwaliteit en functie van de 
bodem ter plaatse van de toepassingslocatie. 

Wonen 
Grond met de klasse ‘wonen’ mag op landbodem worden toegepast. Voorwaarde is dan wel dat 
uit de strengste klasse, van de kwaliteit en functie van de bodem ter plaatse van de 
toepassingslocatie, minimaal de klasse ‘wonen’ volgt. Met andere woorden, de partij mag niet 
worden toegepast op een locatie waar de bodem de kwaliteit of de functie ‘landbouw/natuur’ 
heeft. De partij mag uiteraard wel worden toegepast op een locatie waar de bodem- en 
functieklasse slechter zijn dan ‘wonen’, te weten de klasse ‘industrie’. 

Industrie 
Grond met de klasse ‘industrie’ mag op landbodem worden toegepast. Voorwaarde is dan wel 
dat de bodem ter plaatse van de toepassingslocatie zowel de kwaliteit als de functie ‘industrie’ 
heeft. 

Grootschalige bodemtoepassing 
Naast de algemene bodemtoepassing, komt grond met de klassen ‘wonen’ en ‘industrie’ ook in 
aanmerking om in een grootschalige bodemtoepassing (specifieke bodemtoepassing) te worden 
verwerkt (artikel 4.1274 van het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal). Voorwaarde is dan wel 
dat de emissietoetswaarden niet worden overschreden. Is wel sprake van het overschrijden van 
de emissietoetswaarden, dan dient met uitloogonderzoek te worden aangetoond dat de 
maximale emissiewaarden niet worden overschreden. 

Splitsen van partijen grond 
De onderzochte partij(en) grond die voldoen aan de kwaliteitsklassen Landbouw/natuur, Wonen 
of Industrie, mag/mogen worden gesplitst in deelpartijen die elk afzonderlijk worden toegepast, 
zonder dat deze deelpartijen opnieuw hoeven te worden gekeurd. In dat geval dient echter wel 
te worden voldaan aan de voorwaarden zoals beschreven in artikel 5.16 van de Regeling 
bodemkwaliteit. 

Samengevoegde partijen grond mogen worden opgesplitst in deelpartijen van tenminste 500 ton 
of, in geval de samengevoegde partij via mechanisch zeven is gehomogeniseerd, in deelpartijen 
van tenminste 100 ton. Dit geldt ook voor de splitsing van partijen die al eens eerder zijn 
gesplitst, voor zover daarbij weer van de milieuhygiënische verklaring bij de samengevoegde 
partij gebruik wordt gemaakt. 

Procedurele voorschriften 
Alle toepassingen van grond moeten conform artikel 4.167 van het Besluit activiteiten 
leefomgeving 5 werkdagen vooraf worden gemeld via het Digitaal Stelsel Omgevingswet (DSO) 
via Home - Omgevingsloket (overheid.nl) , behalve wanneer sprake is van het toepassen van 
minder dan 50 m3 schone grond. Bij de melding dienen een milieuverklaring bodemkwaliteit die 
betrekking heeft op de toe te passen grond (hoofdstuk 5 van de Regeling bodemkwaliteit 2022) 
en een milieuverklaring die betrekking heeft op de (kwaliteit van) de ontvangende bodem 
(hoofdstuk 7 van de Regeling bodemkwaliteit 2022) te worden ingediend. Dit laatste kan op basis 
van een bodemonderzoek of een vastgestelde bodemkwaliteitskaart. 
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Analyse Eenheid 1 2

Metalen

pb 3110-3 & NEN-EN-ISO 17294-2

S0 Barium (Ba) μg/L 27 42
S0 Cadmium (Cd) μg/L 0,51 < 0,20
S0 Kobalt (Co) μg/L < 2,0 < 2,0
S0 Koper (Cu) μg/L 42 58
S0 Kwik (Hg) μg/L < 0,050 < 0,050
S0 Lood (Pb) μg/L < 2,0 5,2
S0 Molybdeen (Mo) μg/L < 2,0 < 2,0
S0 Nikkel (Ni) μg/L 7,3 6,8
S0 Zink (Zn) μg/L 30 13

Vluchtige aromatische koolwaterstoffen

pb. 3130-1 & NEN-ISO 20595

S0 Benzeen μg/L < 0,2 < 0,2
S0 Tolueen μg/L < 0,2 < 0,2
S0 Ethylbenzeen μg/L < 0,2 < 0,2
S0 o-Xyleen μg/L < 0,1 < 0,1
S0 m,p-Xyleen μg/L < 0,2 < 0,2

BTEX (som) μg/L < 0,9 < 0,9
S0 Xylenen (som) factor 0,7 μg/L 0,21 0,21
S0 Styreen μg/L < 0,2 < 0,2
S0 Naftaleen μg/L < 0,02 < 0,02

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

pb. 3130-1 & NEN-ISO 20595

S0 Dichloormethaan μg/L < 0,2 < 0,2
S0 Trichloormethaan μg/L < 0,2 < 0,2
S0 Tetrachloormethaan μg/L < 0,1 < 0,1
S0 Trichlooretheen μg/L < 0,2 < 0,2
S0 Tetrachlooretheen μg/L < 0,1 < 0,1
S0 1,1-Dichloorethaan μg/L < 0,2 < 0,2
S0 1,2-Dichloorethaan μg/L < 0,2 < 0,2
S0 1,1,1-Trichloorethaan μg/L < 0,1 < 0,1
S0 1,1,2-Trichloorethaan μg/L < 0,1 < 0,1

No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix Uw 
bemonsterings
- datum

Ons Monsternr.

1 006-1-1 006 (150-250) Grondwater AS3000 07-03-2025 421-2025-00047760
2 015-1-1 015 (150-250) Grondwater AS3000 07-03-2025 421-2025-00047761
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Analyse Eenheid 1 2

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

pb. 3130-1 & NEN-ISO 20595

S0 cis 1,2-Dichlooretheen μg/L < 0,1 < 0,1
S0 trans 1,2-Dichlooretheen μg/L < 0,1 < 0,1

CKW (som) μg/L < 1,6 < 1,6
S0 Tribroommethaan μg/L < 0,2 < 0,2
S0 1,1-Dichlooretheen μg/L < 0,1 < 0,1
S0 1,1-Dichloorpropaan μg/L < 0,2 < 0,2
S0 1,2-Dichloorpropaan μg/L < 0,2 < 0,2
S0 1,3-Dichloorpropaan μg/L < 0,2 < 0,2
S0 Dichloorpropanen som factor 0.7 μg/L 0,42 0,42
S0 Vinylchloride μg/L < 0,1 < 0,1

NEN EN ISO 20595

S0 1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 μg/L 0,14 0,14

Minerale olie

pb. 3110-5

Minerale olie (C10-C12) μg/L < 10 < 10
Minerale olie (C12-C16) μg/L < 10 < 10
Minerale olie (C16-C21) μg/L < 10 < 10
Minerale olie (C21-C30) μg/L < 15 < 15
Minerale olie (C30-C35) μg/L < 10 < 10
Minerale olie (C35-C40) μg/L < 10 < 10

S0 Minerale olie totaal (C10-C40) μg/L < 50 < 50

No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix Uw 
bemonsterings
- datum

Ons Monsternr.

1 006-1-1 006 (150-250) Grondwater AS3000 07-03-2025 421-2025-00047760
2 015-1-1 015 (150-250) Grondwater AS3000 07-03-2025 421-2025-00047761

VAVrijgegeven door:
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Appendix (A): met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat AR-421-2025-020299-01

Barcode Boornr Van Tot
Uw 

bemonsterings
- datum

Deelmonsteromschrijving

Ons Monsternr. 421-2025-00047760 Uw Monsteromschrijving 006-1-1 006 (150-250)

0680851572 006 150 250 07-03-2025 3

0680851573 006 150 250 07-03-2025 2

0692425397 006 150 250 07-03-2025 4

0801213537 006 150 250 07-03-2025 1

Ons Monsternr. 421-2025-00047761 Uw Monsteromschrijving 015-1-1 015 (150-250)

0680851522 015 150 250 07-03-2025 3

0680851575 015 150 250 07-03-2025 2

0692425398 015 150 250 07-03-2025 4

0801233761 015 150 250 07-03-2025 1
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Analyse Eenheid 1

Metalen

NEN-EN-ISO 17294-2

AC IJzer (Fe) na ontsluiting mg/L 0,63

Fysisch-chemische bepalingen

NEN 6499 & NEN-EN 872

AC Vaste stoffen in suspensie (NEN-EN 
872)

mg/L 340
1) 

Anorganische verbindingen

NEN ISO 15923-1 

AC Chloride mg/L 17

No. Uw Monsteromschrijving Monstermatrix Uw 
bemonsterings
- datum

Ons Monsternr.

1 011-1-1 011 (200-300) Afvalwater 07-03-2025 421-2025-00047762

CM5X Vrijgegeven door:
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Opmerkingen:
1) De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
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Appendix (A): met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat AR-421-2025-020300-01

Barcode Boornr Van Tot
Uw 

bemonsterings
- datum

Deelmonsteromschrijving

Ons Monsternr. 421-2025-00047762 Uw Monsteromschrijving 011-1-1 011 (200-300)

0610598466 011 200 300 07-03-2025 6

0620591139 011 200 300 07-03-2025 4

0692425390 011 200 300 07-03-2025 5

0801233782 011 200 300 07-03-2025 1

0801233923 011 200 300 07-03-2025 2

0801233972 011 200 300 07-03-2025 3
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1 Inleiding 
Energie Beheer Nederland (hierna EBN) heeft het voornemen om, met subsidie van het Rijk, in Nederland 
7 tot 10 onderzoeksboringen uit te voeren. Deze onderzoeksboringen zijn onderdeel van het SCAN 
programma1.  
EBN doet dat in zogenaamde zoekgebieden, een van deze zoekgebieden is ‘Deurne’. Met de 
onderzoeksboring in dit gebied worden de verschillende lagen van de diepe ondergrond onderzocht op 
onder meer de doorlaatbaarheid van de ondergrond en de temperatuur. De verkregen gegevens worden 
openbaar gemaakt om zo de toepassing van aardwarmte te bevorderen.  
De onderzoeksboring vindt plaats op perceel 09 aan de Koperen Peel, nabij de Peeldijk ten noord-oosten 
van Deurne (zie figuur 1.1). Deze locatie wordt aangemerkt als ‘boorlocatie Deurne’. Op deze locatie 
wordt een put geboord. Na het testen wordt de put ontmanteld. Na deze onderzoeksboring wordt de 
locatie opgeruimd en in oorspronkelijke staat teruggebracht.  
Om de onderzoeksboring uit te kunnen voeren moet een vergunningenproces doorlopen worden, waar 
een akoestisch onderzoek deel van is. 
 

 
Figuur 1.1 Ligging boorgat & boorplatform in kadastraal perceel 09 nabij Deurne 
 
Het voorliggende rapport is het resultaat van dit akoestisch onderzoek. Hoofdstuk 2 beschrijft het 
wettelijke kader voor geluidnormering waarna hoofdstuk 3 in gaat op de bedrijfssituatie. Hoofdstuk 4 geeft 
een overzicht van de relevante geluidsbronnen. Hoofdstuk 5 behandelt de Beste Beschikbare Technieken, 
waarna hoofdstuk 6 de geluidproductie in de diverse bedrijfssituaties beschrijft. Hierin vindt ook de 
toetsing aan de geluidnormering plaats. In hoofdstuk 7 wordt kort ingegaan op de verkeersaantrekkende 
werking. Hoofdstuk 8, tenslotte, geeft de conclusies van het onderzoek. 

 
1 https://scanaardwarmte.nl/het-programma/onderzoeksboringen 
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3 Beschouwde bedrijfssituatie 
Figuur 3.1 geeft de situering en een overzicht van de boorlocatie en de woningen.  
 

 
Figuur 3.1 Situering en overzicht boorlocatie en woningen 
 
De dichtstbijzijnde woningen bevinden zich: 

 Ten noordwesten, op ca. 480 meter van het boorgat, aan de Peeldijk 7, 7a en 7b; 
 Ten zuidoosten, op ca. 490 meter van het boorgat, aan de Oude Kerkbaan 3 
 Ten zuidoosten, op ca. 550 meter van het boorgat, aan de Oude Kerkbaan 3a. 

3.1 Boorfase 
Tijdens de onderzoeksboring wordt met een mobiele boortoren een put geboord. Hiervoor worden met 
een aan de boortoren bevestigde hydraulische kraan pijpsegmenten van de opslag naar de hydraulische 
booraandrijving (topdrive) verplaatst en in positie gebracht. Dit pijpsegment wordt op de boorstang, 
bestaande uit eerder geplaatste pijpsegmenten en de boorkop, geschroefd en de topdrive roteert de 
boorstang en drukt deze naar beneden totdat er ruimte is om een nieuw pijpsegment te plaatsen. Dit 
proces herhaalt zich gedurende de gehele boring. Daarnaast wordt er vloeistof via de boorstang het 
boorgat ingepompt om boorgruis naar de oppervlakte te brengen en de boorkop te koelen. Hiervoor 
worden compressoren gebruikt. Het boren gaat in principe 24 uur per dag door. 

3.2 Opbouw- en afbouwfase 
De boortoren bestaat uit modulaire componenten die getransporteerd kunnen worden per vrachtwagen. In 
de opbouw-/afbouwfase zullen deze componenten aan- resp. afgevoerd worden en worden ze ter plekke 
ge(de-)monteerd. De verwachting is dat het geluid in deze fase minder hoog zal zijn dan in de 
gebruiksfase, en het toetsingskader voor de boorfase is strenger dan de op/afbouwfase.  
Daarom zal deze fase niet apart getoetst worden. 
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Een mogelijke belangrijke geluidsbron in deze fase is het heien van de conductor. Deze buis met grotere 
diameter wordt de grond ingeslagen. Dit vindt alleen in de dagperiode plaats, en duurt relatief kort. Hierom 
verwachten we dat de overlast hiervan beperkt is.   
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4 Geluidbronnen 

4.1 Boring 
De in te zetten boortoren is van het type RED E200.  
Deze is vergelijkbaar met type Bentec T208, waarvoor in het verleden een geluidsvermogen van 
107 dB(A) is gemeten.  
Dit geluidsvermogen hebben we in het geluidmodel opgenomen, middels 2 bronnen:  

 Topdrive met een geluidsvermogen van 103 dB(A), op een hoogte van 15 m; 
 Overige geluidsbronnen (mudpompen, schudzeven, compressoren, generatoren): totaal 

geluidsvermogen van 105 dB(A), op een hoogte van 4 m. 
 
Zie bijlage 2 voor de kenmerken van de gemodelleerde bronvermogens. 

5 Beste Beschikbare Technieken 
EBN zal op deze locatie voldoen aan het principe van Beste Beschikbare Technieken. Er wordt alleen 
gebruik gemaakt van geluidsarme installaties, daar waar mogelijk voorzien van een omkasting / 
geluiddemper / geluidmantel.  
De vrachtwagens die de locatie bezoeken zijn modern en vertonen rustig rijgedrag.  
Bij het inzetten van de boorinstallatie wordt een moderne boorinstallatie gebruikt, die voldoet aan de 
geluidsgrenswaarden uit het Bal.  
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7 Verkeersaantrekkende werking 
Voor het geluid van het verkeer van en naar de locatie is een apart geluidregiem van toepassing. Het is 
beschreven in de ’Circulaire inzake geluidhinder veroorzaakt door het wegverkeer van en naar de 
inrichting; beoordeling in het kader van de Wet milieubeheer d.d. 29 februari 1996’. Binnen dat regiem 
mag het verkeer bij woningen in beginsel niet meer geluid produceren dan 50 dB(A) in de dagperiode. 
 
De verwachting is dat de geluidsbelasting vanwege het lokale extra verkeer naar de boorlocatie niet hoger 
is dan 50 dB(A). 
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8 Conclusie 
In het voorliggende rapport is een geluidsonderzoek verricht naar de optredende geluidsniveaus vanwege 
de onderzoeksboring op boorlocatie Deurne, in verband met het SCAN programma. Dit programma wil de 
potentie voor aardwarmte in beeld brengen. 
 
Voor de toetsing aan geluidwetgeving en -beleid bestaat de boring uit twee fasen, de opbouw-/afbouwfase 
en de gebruiksfase (de representatieve bedrijfssituatie). De opbouw-/afbouwfase wordt getoetst aan de 
Circulaire Bouwlawaai. De representatieve bedrijfssituatie wordt getoetst aan de geluidseisen uit het Bal. 
 
Omdat het Bal een strenger toetsregime kent dan de Circulaire Bouwlawaai, en de verwachting is dat de 
geluidsbelastingen in de gebruiksfase hoger zijn in de opbouw-/afbouwfase, wordt alleen de gebruiksfase 
nader onderzocht door middel van een akoestisch model. 
 
Uit dit geluidsonderzoek blijkt dat in de representatieve bedrijfssituatie overal voldaan wordt aan de 
grenswaarden zoals gesteld in het Bal. 
 





Artikel 4.1121a (geluid: waarden) 
 
1. Het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr,LTvan het geluid en het maximaal geluidniveau 
Lamax veroorzaakt door het verplaatsbare mijnbouwwerk, zijn niet meer dan de waarden, bedoeld in 
tabel 4.1121a. 
2. Het maximale geluidniveau LAmaxis niet van toepassing op het laden en lossen, 
transportbewegingen, pipehandling en het verbranden van gas of aardgas in de openlucht.  
3. De activiteiten, bedoeld in het tweede lid, worden verricht tussen 07:00 en 19:00 uur, tenzij dit 
redelijkerwijs niet mogelijk is. 
4. De waarden voor geluidgevoelige ruimten binnen geluidgevoelige gebouwen gelden niet als: 
a. het geluidgevoelige gebouw nog niet aanwezig is; 
b. de eigenaar van het geluidgevoelige gebouw weigert mee te werken aan het onderzoek naar het 
geluid door het verplaatsbare mijnbouwwerk in geluidgevoelige ruimten binnen het gebouw; of 
c. het geluidgevoelige gebouw geheel of gedeeltelijk ligt op een industrieterrein waarvoor 
geluidproductieplafonds als omgevingswaarden zijn vastgesteld.  
5. Op het meten en berekenen van de geluidniveaus zijn de bij de ministeriële regeling gestelde regels 
van toepassing. 
 
Tabel 4.1121a Geluidniveaus 
 07.00 – 

19.00 uur 
19.00 – 
23.00 uur 

23.00 – 
07.00 uur  

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr,LTop een 
afstand van 300 m vanaf het hart van het 
verplaatsbare mijnbouwwerk 

60 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A) 

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr,LTin 
geluidgevoelige ruimten van geluidgevoelige gebouwen 
op een afstand van ten hoogste 300 m vanaf het hart 
van het verplaatsbare mijnbouwwerk 

40 dB(A) 35 dB(A) 30 dB(A) 

Maximaal geluidniveau LAmaxop een afstand van 300 m 
vanaf het hart van het verplaatsbare mijnbouwwerk 

70 dB(A) 65 dB(A) 60 dB(A) 

 

Artikel 4.1121b (geluid: monitoring) 
Als binnen 300 m vanaf het hart van het verplaatsbare mijnbouwwerk een geluidgevoelig gebouw ligt, 
wordt het geluid continu gemonitord en geregistreerd. De monitoring gebeurt zodanig dat een 
indicatie wordt verkregen van het geluid op de gevel van het meest met geluid belaste geluidgevoelige 
gebouw. 
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1 Algemene gegevens 

Inventarisatiedatum: Januari 2024 

Adviseur:  

Opdrachtgever: Energie Beheer Nederland 
Daalsesingel 1 
3511 SV  Utrecht 

Opdrachtnemer: Antea Group 
Postbus 24 
8440 AA Heerenveen 
Contactpersoon:
Tel: 
Email:

Soort inrichtingen: Tijdelijke boorlocatie voor aardwarmte onderzoek 

Locatie inrichting: SCAN boorlocatie 

Type beoordeling: Bodemrisico-inventarisatie 

Beoordelingsgrondslag: Bodembescherming: combinaties van 
voorzieningen en maatregelen 

Wettelijk kader: Omgevingswet/Besluit activiteiten leefomgeving (Bal) 

5.1.2.e

5.1.2.e

5.1.2.e
5.1.2.e
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2 Inleiding 
Algemeen 
In opdracht van Energie Beheer Nederland (EBN) heeft Antea Group in 2022 een eerste 
bodemrisico-inventarisatie uitgevoerd op het globale ontwerp van een standaard tijdelijke 
boorlocatie voor het verrichten van een SCAN onderzoeksboring naar de diepe ondergrond ten 
behoeve van de mogelijkheden voor geothermie.  

Vervolgens is de bodemrisico-inventarisatie in oktober 2023 geactualiseerd op basis van het 
daadwerkelijke ontwerp van een SCAN boorlocatie. In de periode november-december 2023 is 
deze inventarisatie nogmaals geactualiseerd naar aanleiding van de bevindingen tijdens de 
realisatie van de eerste tijdelijke boorlocatie voor aardwarmte onderzoek. 

Noot: met de komst van de Omgevingswet per 1 januari 2024 is de Nederlandse Richtlijn 
Bodembescherming (NRB-2012) opgenomen in de wetgeving, door in het Besluit activiteiten 
leefomgeving per activiteit de bodembeschermende voorzieningen voor te schrijven. De 
Omgevingswet bevat echter ook het recht om een maatregel toe te passen die gelijkwaardig is 
aan de algemeen voorgeschreven maatregel tenzij dat recht in de algemene regels expliciet is 
uitgesloten. Met de gelijkwaardige maatregel moet dan tenminste hetzelfde resultaat worden 
bereikt als met de voorgeschreven maatregel is beoogd. Dus moet ook voldaan worden aan de 
beste beschikbare technieken.  

In het document “Bodembescherming: combinaties van voorzieningen en maatregelen” (BB-cvm) 
worden de best beschikbare technieken (BBT) beschreven ter bescherming van de bodem bij 
categorieën van bodembedreigende activiteiten. De combinaties van voorzieningen en 
maatregelen uit het document BB-cvm bieden hetzelfde beschermingsniveau zoals beschreven 
was in de Nederlandse Richtlijn Bodembescherming (NRB-2012).  

Naar aanleiding van bovenstaande wijziging in de regelgeving is het definitieve rapport 
Bodemrisico-inventarisatie van 1 december 2023 aangepast en getoetst aan het Besluit 
activiteiten leefomgeving (Bal) en het document Bodembescherming: combinaties van 
voorzieningen en maatregelen (BB-cvm). De voorzieningen en maatregelen in dit document 
bevatten hetzelfde beschermingsniveau van de bodem als de voorzieningen die in het Bal zijn 
opgenomen en kunnen derhalve als gelijkwaardige maatregel worden toegepast. 

De bodemrisico-inventarisatie is uitgevoerd om vast te stellen met welke combinatie van 
voorzieningen en maatregelen verontreiniging van de bodem zoveel mogelijk wordt voorkomen, 
waarbij herstel van de bodem redelijkerwijs mogelijk blijft. Hiermee wordt hetzelfde 
beschermingsniveau bedoeld als in de NRB-2012 werd omschreven als “verwaarloosbaar 
bodemrisico”. 

Bodemrisico-inventarisatie 
De bodemrisico-inventarisatie is opgesteld volgens het stappenplan zoals opgenomen in het 
document Bodembescherming: combinaties van voorzieningen en maatregelen (versie 2020-01). 
Door het toepassen van het stappenplan kan een juiste selectie worden gemaakt van de 
voorzieningen en maatregelen om bodemverontreiniging te voorkomen. 

BB-cvm is van toepassing op de uitvoering van ‘normale’ of ‘gangbare’ activiteiten. Het gaat 
hierbij om emissies, zoals morsingen en lekkages, die inherent zijn aan normale bedrijfsvoering 
en voorzienbare incidenten. Het BB-cvm is niet van toepassing op calamiteiten. 

De inventarisatie heeft alleen betrekking op de actuele (ontwerp)situatie, er wordt niet ingegaan 
op eventuele toekomstige ontwikkelingen.  
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Leeswijzer 
In hoofdstuk 3 is het onderzoeksprogramma en de systematiek (stappenplan) weergegeven op 
basis waarvan deze bodemrisico-inventarisatie is opgesteld.  
In hoofdstuk 4 zijn de resultaten en bevindingen van de bodemrisico-inventarisatie beschreven. 
Hoofdstuk 5 bevat de conclusies en aanbevelingen. 
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3 Onderzoeksprogramma 
3.1 Algemeen 

Het bodemrisico is beoordeeld conform de systematiek zoals beschreven in het document 
Bodembescherming: combinaties van voorzieningen en maatregelen (BB-cvm). De bodemrisico-
inventarisatie heeft betrekking op bedrijfsactiviteiten waarbij met bodembedreigende 
(vloei)stoffen wordt gewerkt of waar bodembedreigende (vloei)stoffen vrij kunnen komen. 

3.2 Stappenplan 

Bij het opstellen van de bodemrisico-inventarisatie is gebruik gemaakt van het stappenplan zoals 
opgenomen in het BB-cvm. Dit stappenplan bestaat uit 5 stappen en heeft als einddoel het 
bepalen van de benodigde cvm’s om verontreiniging van de bodem te voorkomen. 
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3.3 Bodembeschermende voorzieningen en maatregelen 

Om bij bodembedreigende activiteiten de bodem voldoende te beschermen is een combinatie 
van voorzieningen en maatregelen (cvm) nodig.  

Voorzieningen 
Voorzieningen waarmee bodemverontreiniging kan worden voorkomen zijn onder te verdelen in 
bron- en effectgerichte voorzieningen. 

Brongerichte voorzieningen (emissiegericht) zijn gericht op het voorkómen van emissies of 
uitstoot. Voorbeelden van brongerichte voorzieningen die erop gericht zijn om stoffen binnen 
hun omhulling te houden, zijn: 

Afslagsystemen 
Dubbelwandige systemen voorzien van lekdetectie 
Gesloten proces 
Kathodische bescherming 
Lekdetectie 
Overvulbeveiliging 
Wegrijbeveiliging 

Effectgerichte voorzieningen (immissiegericht) zijn gericht op het tegengaan van indringing in de 
bodem. Effectgerichte voorzieningen zijn opvangfaciliteiten die verspreiding naar, op of in de 
bodem tegengaan nadat de stof is vrijgekomen, zoals: 

Vloeistofdichte bodemvoorzieningen 
Aaneengesloten bodemvoorziening 
Elementen bodemvoorziening 
Lekbakken 
Bedrijfsriolering 

Maatregelen 
De maatregelen die nodig zijn om, in combinatie met de voorziening, bodemverontreiniging te 
voorkomen betreffen zowel brongerichte als effectgerichte maatregelen zoals: 

Beheersmaatregelen 
Onderhoud 
Inspectie en controle 
o Inspectie brongerichte (apparatuur/installatie) voorzieningen 
o Inspectie effectgerichte voorzieningen  
o Specifieke zorgplicht 

Noot: de specifieke zorgplicht voor milieubelastende activiteiten verplicht degene die de activiteit 
verricht te blijven nadenken over maatregelen die redelijkerwijs van hem kunnen worden gevergd 
om nadelige gevolgen voor de in het Bal geregelde belangen te voorkomen of afdoende te 
beperken. 

Voor een nadere toelichting op bodembeschermende voorzieningen en maatregelen wordt 
verwezen naar het document “Achtergrondinformatie bij BB-cvm; Bodembescherming: 
combinaties van voorzieningen en maatregelen (april 2020). 
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4 Bodemrisico-inventarisatie 
4.1 Algemeen 

De resultaten van de bodemrisico-inventarisatie voor de SCAN boorlocatie zijn opgenomen in een 
tabel (zie bijlage 1). De bodembedreigende activiteiten zijn hierin per locatie/vloerveld/soort 
activiteit geclusterd.  

In de tabel is per bedrijfsactiviteit de combinatie van voorzieningen en maatregelen (cvm) 
opgenomen die bodemverontreiniging moeten voorkomen. Hierbij is zoveel mogelijk aansluiting 
gezocht bij de actuele situatie. Vervolgens is getoetst of deze overeenkomen met de cvm in het 
BB-cvm voor de betreffende activiteit. Indien de huidige cvm onvoldoende zijn worden 
voorstellen gedaan voor het treffen van aanvullende voorzieningen en maatregelen.  

4.2 Maatregelen en voorzieningen 

Hieronder wordt een toelichting gegeven op de invulling van de maatregelen, bij of vanwege 
EBN, die benodigd zijn volgens de tabel (bijlage 1) van de bodemrisico-inventarisatie.   

Beheermaatregelen 
Bij of vanwege EBN worden periodiek inspectieronden gelopen door operations.  

Onderhoud  
Onderhoud van de boorinstallatie is geborgd bij het boorbedrijf. 

Inspectie brongericht (apparatuur/installaties) voorzieningen 
Inspecties en keuringen van de boorinstallatie is geborgd bij het boorbedrijf. 

Inspectie effectgerichte voorzieningen 
Op de locatie bevinden zich diverse bodembeschermende voorzieningen. Deze voorzieningen zijn 
in de tabel van de bodemrisico-inventarisatie nader beschreven inclusief de afwateringssituatie.  

De vloeistofdichte bodemvoorzieningen worden bij oplevering door een hiervoor erkende 
inspectie-instelling gecontroleerd conform AS SIKB 6700 protocol 6701 visuele inspectie. Bij 
goedkeuring wordt de vloer/verharding/constructie voorzien van een Verklaring vloeistofdichte 
voorziening (zie Besluit activiteiten leefomgeving, hoofdstuk 5, afdeling 5.2, paragraaf 5.4.2, 
artikel 5.19). 

De aaneengesloten bodemvoorziening of elementenbodemvoorziening wordt bij oplevering 
beoordeeld op de hieraan gestelde eisen zoals opgenomen in het document 
achtergrondinformatie bij BB-cvm.   

Specifieke zorgplicht voor milieubelastende activiteiten 
In het kader van de specifieke zorgplicht wordt tijdens de bedrijfsactiviteiten visueel toezicht 
uitgevoerd door de aanwezige operators. Daarnaast is tijdens de boorwerkzaamheden aandacht 
voor een nette en ordelijke bedrijfsvoering "Good housekeeping". Voor het opruimen van 
morsingen/spills zijn opruimfaciliteiten beschikbaar (absorptiematerialen) en het personeel is 
geïnstrueerd en getraind voor het gebruik van deze middelen. 
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4.3 Resultaten en bevindingen 

Bij alle bedrijfsactiviteiten in de huidige (ontwerp)situatie is vastgesteld dat verontreiniging van 
de bodem zoveel mogelijk wordt voorkomen door het toepassen van de benodigde 
voorzieningen en maatregelen. Er zijn geen aanvullende voorzieningen en/of maatregelen 
noodzakelijk om de bodem te beschermen. 

Bij een aantal bedrijfsactiviteiten, zoals gesloten processen of gesloten pompen, zijn conform het 
document BB-cvm geen specifieke bodembeschermende voorzieningen nodig om verontreiniging 
van de bodem te voorkomen. Alleen tijdens onderhoudswerkzaamheden dienen ter plaatse 
tijdelijk extra voorzieningen en maatregelen te worden getroffen. Aangezien in het ontwerp 
wordt uitgegaan van een aaneengesloten bodemvoorziening op het gehele werkterrein wordt 
hier in de normale situatie al aan voldaan.  

Tijdens deze inventarisatie is het type bodembeschermende voorzieningen bepaald die nodig is  
om verontreiniging van de bodem te voorkomen. Daarnaast zijn de bodembeschermende 
voorzieningen uit het ontwerp bij de eerst aangelegde boorlocatie ook in de praktijk beoordeeld 
en getoetst.  

De vloeistofdichte voorzieningen van de torenfundatie met boorkelder zijn beoordeeld conform 
AS SIKB 6700, protocol 6701: visuele inspectie vloeistofdichtheid. De torenfundatie met 
boorkelder uit het ontwerp zijn na de inspectie voorzien van een Verklaring vloeistofdichte 
voorziening.      

De aaneengesloten bodemvoorzieningen zijn beoordeeld volgens de definitie, zoals opgenomen 
in het document achtergrondinformatie bij BB-cvm: “Fysieke barrière die in staat is stoffen 
tijdelijk te keren”. Bij de beoordeling is vastgesteld dat de folie als één geheel op het gehele 
werkterrein is aangebracht. De folie is daarna met een vloeistofdichte aansluiting bevestigd op de 
betonnen torenfundatie waardoor in principe een volledig dichte constructie is verkregen. 
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5 Conclusies en aanbevelingen 
Op de SCAN boorlocatie van EBN vinden diverse bodembedreigende activiteiten plaats. Het 
bodemrisico is door Antea Group beoordeeld conform de systematiek zoals beschreven in het 
document Bodembescherming: combinaties van voorzieningen en maatregelen (BB-cvm). 

Op basis van de inventarisatie is vastgesteld dat bij alle bedrijfsactiviteiten in de huidige 
(ontwerp)situatie verontreiniging van de bodem zoveel mogelijk wordt voorkomen door het 
toepassen van de benodigde voorzieningen en maatregelen. Er zijn derhalve geen aanvullende 
voorzieningen en/of maatregelen noodzakelijk om de bodem te beschermen, behoudens de uit 
te voeren inspecties van de bodembeschermende voorzieningen bij oplevering van de 
betreffende locatie.  

Antea Group 
Januari 2024 
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GIS_ID Datum Plaats Straat Omgeving Bronhouder Broncode Oorlogshandeling Omschrijving Verdacht3

BW377_1 1937 Bakel en Milheeze Peelgebied Vliegtuigcrashes en noodlandingen WO II 
(Gemert 2019) 8.

BW377 Historische context Er werd een Peeldetachement opgericht welke uit drie compagnieën 
infanterie van het eerste bataljon van het 3e Regiment Infanterie (I-3 
R.I.) bestond. In geval van dreiging van vijandelijke aanvallen, diende het 
Peelgebied afgesloten te worden door middel van versperringen, 
inundaties en mijnen. 

Nee, het stellingengebied van het 
Peeldetachement ligt op ca. 1,3 
kilometer afstand van het 
onderzoeksgebied

NIMH1 10-5-1940 Bakel en Milheeze Milheeze, stellingengebied II-27 R.I. NIMH 409-525011-2 Historische context In Vak Bakel stond onder andere het 2e bataljon van het 27e regiment 
infanterie opgesteld. Op de eerste dag van de Duitse inval hebben geen 
confrontaties met Duitse troepen plaatsgevonden. Omstreeks 21:00 uur 
kreeg het 2e bataljon de opdracht de stelling te verlaten en zich terug te 
trekken.

Nee, het stellingengebied II-27 
R.I. ligt op ca. 1,3 kilometer 
afstand van het onderzoeksgebied

NIMH2 10-5-1940 Bakel en Milheeze Milheeze, stellingengebied II-27 R.I. NIMH 409-525016-3 Historische context In Vak Bakel stond onder andere het 3e bataljon van het 27e regiment 
infanterie (III-27 R.I.) opgesteld. Op de eerste dag van de Duitse inval 
schoten zij drie Duitse vliegtuigen aan, waarvan er één terecht kwam in  
het stellingengebied van het 2e bataljon van het 27e regiment infanterie 
(II-27 R.I.). 

Nee, het stellingengebied III-27 
R.I. ligt op ca. 1,3 kilometer 
afstand van het onderzoeksgebied

BW6_1 Meidagen 1940 Bakel en Milheeze Groene Serie: de verdediging van Noord-
Limburg en Noord-Brabant (Den Haag 1953) 437.

BW6 Historische context Als gevolg van oprukkende Duitse troepen werden de inwoners van 
Bakel en Milheeze geevacueerd. 

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

NA795 19/20-5-1940 Bakel en Milheeze De Klef Nationaal Archief 2.04.53.15-78 Vliegtuigcrash Op de Klef te Milheeze is een Engels vliegtuig brandend neergestort. De 
piloot was dood en is op het algemeen kerkhof begraven. Twee Engelse 
vliegeniers werden aan de Duitse autoriteiten overgedragen. Het 
vliegtuig, waarbij een meerdere niet ontplofte bommen lagen is door 
een Duitse wacht bewaakt.

Nee, de Klef ligt op ca. 1,6 
kilometer afstand van het 
onderzoeksgebied

T0705 19/20-5-1940 Bakel en Milheeze De Klef Studiegroep Luchtoorlog 1939-1945 SGLO Vliegtuigcrash Omstreeks 23:30u is een Whitley V met serienummer N1417 van het No 
102 Squadron (RAF) neergehaald door luchtafweergeschut en 
neergestort op bouwland bij De Klef Bakel-Milheeze.

Nee, de Klef ligt op ca. 1,6 
kilometer afstand van het 
onderzoeksgebied

BW377_4 19/20-5-1940 Bakel en Milheeze De Klef Vliegtuigcrashes en noodlandingen WO II 
(Gemert 2019) 85-86.

BW377 Vliegtuigcrash De Britse Whitley Mk. 5 N1417 bommewerper van het No 105 Squadron 
stortte om 22:00u neer op een stuk bouwland ter plaatse van een 
boerderij te De Klef bij Millheeze. Het toestel was om 20:00 uur 
opgestegen vanaf vliegveld Driffield en had als doel de olieraffinaderijen 
van Gelsenkirchen-Buer. Onderweg naar dit doel werd de 
bommenwerper door luchtafweergeschut getroffen. De bommenlast 
van het toestel bedroeg 4 x 500 lbs en 6 x 250 lbs bommen. In het wrak, 
wat nog enige tijd bleef branden, kwamen enkele bommen tot 
ontploffing maar richtten geen schade aan in de omgeving. Andere 
bommen lagen verspreid om het wrak en werden na enkele dagen door 
het toedoen van de Duitsers geruimd. 

Nee, de Klef ligt op ca. 1,6 
kilometer afstand van het 
onderzoeksgebied

NA781 20-5-1940 Bakel en Milheeze De Klef Nationaal Archief 2.04.53.15-78 Vliegtuigcrash Des voormiddags, omstreeks 1/2 uur naderde te Milheeze een vliegtuig 
wat vloog in de richting van Helmond. Boven Bakel brandde het 
vliegtuig. Daarop vloog het in de richting van Gemert. Terwijl het toestel 
over Milheeze vloog, daalde het, om vervolgens neer te komen op de 
Klef te Bakel. 

Nee, de Klef ligt op ca. 1,6 
kilometer afstand van het 
onderzoeksgebied

NA796 24/25-5-1940 Bakel en Milheeze Op de grens tussen Gemert en 
Bakel, Nederheide

Nationaal Archief 2.04.53.15-78 Bombardement door 
(jacht)bommenwerpers

Als gevolg van een bombardement om 01 00u, is brand uitgebroken in 
de bossen op de rand van de gemeente Gemert en Bakel, genaamd 
Nederheide, ongeveer 5 km van de bebouwde kom van Bakel 
verwijderd. 

Nee, de Grens tussen Gemert en 
Bakel ligt op ca. 1,7 kilometer 
afstand van het onderzoeksgebied

BW377_2 18-9-1940 Bakel en Milheeze Ten oosten van Milheeze, westelijk 
van de Peeldijk

Vliegtuigcrashes en noodlandingen WO II 
(Gemert 2019) 62, 69.

BW377 Militaire infrastructuur Ten oosten van Milheeze, westelijk van de Peeldijk, richtten de Duitse 
luchtstrijdkrachten het radarstation Bazi in.

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

NA787 18-3-1941 Bakel en Milheeze De Peel Nationaal Archief 2.04.53.15-78 Bombardement met 
clustermunitie/submunitie

Te de Peel is een brandbom gevonden. In de directe omgeving bleek 
ongeveer twee H.A. heide en smeeldegras te zijn afgebrand, 
vermoedelijk als gevolg van het neerkomen van brandbommen. 

Nee, de Peel ligt op ca. 200 meter 
afstand van het onderzoeksgebied

BW46_11530 23-3-1944 Bakel en Milheeze Milheezestraat A-67 Milheeze Bombardementen en verongelukte vliegtuigen 
10 mei 1940-5 mei 1945 (1990).

BW46 Bombardement met 
clustermunitie/submunitie

Er heeft een bombardement met staafbrandbommen op Bakel en 
Milheeze plaatsgevonden. Getroffen werd te Milheeze de 
Milheezestraat A-67.

Nee, de Milheezestraat ligt op ca. 
2,3 km afstand van het 
onderzoeksgebied.

T4118 18-9-1944 Bakel en Milheeze Milheeze Studiegroep Luchtoorlog 1939-1945 SGLO Vliegtuigcrash Omstreeks 17:00u is een C-47 Skytrain met serienummer 43-15638 van 
de No 316 Troop Carrier Group en het No 36 Squadron (USAAF) geraakt 
door vuur uit klein kaliber wapens (KKW)  en 2 kilometer ten 
noordnoordoost van Milheeze neergekomen.

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

HK_1 25-9-1944 Bakel en Milheeze Milheeze www.heemkundekringbakelenmilheeze.nl Historische context Milheeze werd bevrijd zonder dat er een schot gelost werd. Nee, Milheeze ligt op ca. 2 
kilometer afstand van 
onderzoeksgebied. 

PVA3709 5-10-1944 Bakel en Milheeze Provinciaal Archief Noord-Brabant 127-414-47 Oorlogsschade Als gevolg van niet nader gespecificeerde oorlogshandelingen in 
samenhang met de bevrijding van Bakel en Milheeze is over een periode 
van meerdere dagen schade aangericht aan 60 woningen, waarvan 10 
zwaar maar niet onherstelbaar beschadigd en 40 licht beschadigd. Ook 
zijn er vijf paarden en 20 koeien in de weide gedood. Als gevolg van 
brand zijn drie boerderijen totaal vernield. 

Nee, de exacte locatie van de 
getroffen objecten en percelen 
kan niet met zekerheid worden 
vastgesteld.

BW46_16151 1-1-1945 Bakel en Milheeze Bombardementen en verongelukte vliegtuigen 
10 mei 1940-5 mei 1945 (1990).

BW46 Vliegtuigcrash Er is een Focke Wulf Fw 190 A-8 met werkenummer 82312 van het 14e 
staffel van het Jagdgeschwader 3 [neergestort/neergekomen] bij Bakel 
en Milheeze.

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

BW46_16235 1-1-1945 Bakel en Milheeze Bombardementen en verongelukte vliegtuigen 
10 mei 19 0-5 mei 1945 (1990).

BW46 Vliegtuigcrash Er is een Messerschmitt Bf 109 G-14 van het 10e staffel van het 
Jagdgeschwader 6 [ neergestort/neergekomen] bij Bakel en Milheeze.

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

PVA1567 mrt-45 Bakel en Milheeze Provinciaal Archief Noord-Brabant 127-211-12 Inslaglocatie van een V-wapen In de gemeente Bakel en Milheeze is een V1 of V2 neergestort. Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

V2078 1-3-1945 Bakel en Milheeze Vergeltungswaffen Inslaglocatie van een V-wapen In de gemeente Bakel en Milheeze is op een onbekende locatie een V.1 
terechtgekomen. 

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

V1577 29-3-1945 Bakel en Milheeze Vergeltungswaffen Inslaglocatie van een V-wapen In de gemeente Bakel en Milheeze is op een onbekende locatie een V.1 
terechtgekomen. 

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

PVA1673 29-3-1945 Bakel en Milheeze Provinciaal Archief Noord-Brabant 127-211-105 Inslaglocatie van een V-wapen Omstreeks 17:30u heeft een inslag van een V2 plaatsgevonden. Hierbij 
zijn vijf woningen licht beschadigd geraakt.  

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld

PVA1682 29-3-1945 Bakel en Milheeze Provinciaal Archief Noord-Brabant 127-211-108 Inslaglocatie van een V-wapen Omstreeks 17:30u heeft een inslag van een V1 plaatsgevonden. Hierbij 
zijn vijf woningen licht beschadigd geraakt.  

Nee, de exacte locatie van deze 
gebeurtenis kan niet met 
zekerheid worden vastgesteld
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