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Samenvatting van de aanvraag 
 

Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. is eigenaar van de aardwarmte installatie aan de Leyweg in Den  

Haag. Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. treedt tevens als warmteleverancier op richting haar  

afnemers. Aardyn B.V. is uitvoerder binnen de startvergunning en als zodanig verantwoordelijk  

voor de uitvoering van de activiteiten.  

 

Aardyn B.V. en Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. beschikken over een door het Ministerie van  

Economische Zaken en Klimaat afgegeven startvergunning aardwarmte voor het gebied genaamd  

Den Haag. Deze vergunning geeft toestemming om voor een korte periode aardwarmte te winnen.   

 

Binnen de startvergunning Den Haag wordt sinds 2021 aardwarmte gewonnen door middel van een  

aardwarmtesysteem bestaande uit twee aardwarmteputten en een bovengrondse productie- 

installatie. Door de productieput wordt warm water opgepompt vanuit op circa 2.000 m diepte  

gelegen zandsteenlagen. Het warme water wordt bovengronds door warmtewisselaars geleid,  

waardoor de warmte wordt overgedragen op het warmtenet van Eneco. Het afgekoelde water  

wordt door de injectieput teruggebracht in de zandsteenlaag op circa 2.000 m diepte. Het  

warmtenet van Eneco loopt door een deel van Den Haag Zuidwest waarop momenteel circa 2.500  

woningequivalenten zijn aangesloten.  

  

De onderhavige aanvraag vervolgvergunning heeft tot doel om onder het wettelijk kader van de  

Mijnbouwwet van het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat toestemming te krijgen om uit  

de twee bestaande en inbedrijf zijnde putten langjarig aardwarmte te winnen en te leveren aan het  

warmtenet van Eneco. Hiermee wordt de winning zoals deze al is vergund zonder wijzigingen in de  

wijze van winning voortgezet.  

 

Op basis van risicobeoordelingen wordt geconcludeerd dat het project voldoet aan de wettelijke  

veiligheidsnorm, en dat geen schade wordt verwacht als gevolg van bodembeweging. Er worden  

geen nadelige gevolgen verwacht voor natuur en milieu als gevolg van de aardwarmte activiteiten. 
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1.3b.1, lid 

1b   

 een beschrijving van de door de provinciale staten op grond van artikel 

1.2, tweede lid, onderdeel a, van de Wet milieubeheer met het oog op 

de  waterwinning aangewezen gebieden, uitgesplitst naar type gebied en 

de  Natura 2000-gebieden als bedoeld in artikel 1.1. van de Wet  

natuurbescherming binnen het aangevraagde gebied   

§4.5  

1.3b.1, lid 

1c   

 een beschrijving van de mijnbouwactiviteiten die reeds worden uitgevoerd  

of waartoe kenbare voornemens bestaan die mogelijk kunnen 

interfereren  met de door de aanvrager voorgenomen opsporing en 

winning van  aardwarmte, de aardlagen waarin die andere 

mijnbouwactiviteiten plaatsvinden of plaats zullen vinden, en de plaats 

van reeds aanwezige putten, zowel operationeel als buiten gebruik of 

buiten werking   

§4.6  

1.3b.1, lid 

1d   

een beschrijving van de eerder voorgekomen natuurlijke en 

geïnduceerde seismiciteit.   

§7.2 

(bijlage 

3)   

1.3b.1, lid  

1e   

een beschrijving van de breuken en de plaats daarvan  §4.1 

(bijlage 

8)   

1.3b.1, lid 

1f   

een beschrijving van de geohydrologische status van het 

aangevraagde gebied   

§4.3  

1.3b.1, lid 

1g   

een beschrijving van de hoeveelheid potentieel winbare warmte in 

het aangevraagde gebied, uitgedrukt in PJ   

§9.1  

1.3b.1, lid 

1h   

een beschrijving van het potentieel vermogen dat in het 

aangevraagde gebied kan worden bereikt, bij een waarschijnlijkheid 

van 50% en 90%, uitgedrukt in MWth, een onderbouwing daarvan, 

en een  vermogensverwachtingscurve   

§9.1  

1.3b.1, lid  

1i   

een beschrijving van het doel, de omvang, uitgedrukt in PJ, en 

de temperatuur van de voorgenomen afzet van warmte   

§9 2  

1.3b.1, lid 

1j   

het plan voor de wijze waarop de aanvrager voornemens is 

te communiceren met de betrokkenen in de omgeving 

waar de  mijnbouwactiviteiten zullen plaatsvinden   

§2.3  

1.3b.1, lid 

1k   

de gegevens, opgenomen in bijlage 1a  §2.1  

1.3b.4, lid 

1b   

de gegevens, bedoeld in artikel 1.3b.2, tweede en derde lid, voor zover 

die de winning van aardwarmte betreffen en met dien verstande dat uit 

de  gegevens, bedoeld in artikel 1.3b.2, derde lid, onderdeel d, blijkt of 

aan de  norm, bedoeld in artikel 29s, eerste lid, onderdeel a, van het 

besluit, is  voldaan   

§7.2  

1.3b.2,  

 lid 2a, Mbr  

Een beschrijving van de opbouw en plaats van het beoogde 

reservoirinterval met een samenvatting van de bijbehorende geologische, 

geofysische en  petrofysische studies.   

§4.1  

1.3b.2,  

lid 2b, Mbr  

Een beschrijving van de verwachte temperatuur, druk, porositeit, mate 

van doorlaatbaarheid, het zoutgehalte en de afsluitende aardlagen van 

het  beoogde reservoirinterval.   

§4.2  

1.3b.2,  

lid 2c, Mbr  

Een opgave van de naam, functie en beoogde plaats binnen het 

aangevraagde gebied van de putten waaruit aardwarmte wordt 

   

§6.1  
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1.3b.2,  

lid 2d, Mbr  

Een beschrijving van het beoogde aantal vollasturen van de beoogde 

putten en een onderbouwing daarvan.   

§5.3  

1.3b.2,  

lid 2e, Mbr  

Een beschrijving van de verwachte gemiddelde en maximale injectiedruk  

aan de oppervlakte en in het beoogde reservoirinterval per reservoirlaag, 

de verwachte gemiddelde en minimale injectietemperatuur en het 

verwachte  gemiddelde en maximale debiet tijdens de winning.   

§5.2  

1.3b.2,  

lid 2f, Mbr  

Een beschrijving en onderbouwing van de mate van afkoeling en de 

verwachte maximale afkoelingsgraad van de invloedssfeer, en de 

verwachte temperatuurdistributie in de beoogde reservoirlagen aan het 

eind van de  winning gebaseerd op het beoogde gemiddelde en maximale 

debiet.   

§5.2  

1.3b.2,  

lid 2g, Mbr  

Een beschrijving en onderbouwing van de verwachte interferentie met  

andere mijnbouwactiviteiten ten aanzien van de temperatuur en de druk 

in  de beoogde reservoirlagen aan de hand van de verwachte  

temperatuurdistributie en drukdistributie in de beoogde reservoirlagen 

aan  het eind van de winning gebaseerd op het beoogde gemiddelde en   

maximale debiet.   

§4.6  

1.3b.2,  

lid 2h, Mbr  

Een op een geomechanische analyse gebaseerde onderbouwing waaruit  

blijkt of de integriteit van de afsluitende aardlagen is gewaarborgd aan 

de  hand van de uiterste waarden van de productieparameters.   

§5.4  

1.3b.2,  

lid 2i, Mbr  

Een beschrijving van de kenmerkende gegevens, maximale hoeveelheid 

en de concentratie van de hulpstoffen die worden gebruikt bij de opsporing 

en  winning van aardwarmte.   

§5.6  

1.3b.2,  

lid 2j, Mbr  

Een beschrijving van het putontwerp inclusief een figuur daarvan en van 

het beheerssysteem en beheersplan voor de putintegriteit die voldoen 

aan artikel 8.3.5.1.   

§6.3  

1.3b.2,  

lid 2k, Mbr  

Indien het ontwerp van de put geen dubbele verbuizing ter hoogte van 

zoet- en brakwaterlagen bevat, een onderbouwing waaruit blijkt dat het 

ontwerp  de putintegriteit ten minste even goed borgt als een dubbele 

verbuizing.   

§6.4  

1.3b.2,  

lid 2l, Mbr  

Een beschrijving van de verwachte hoeveelheid delfstoffen die 

meekomen met de winning van aardwarmte en wat met deze 

delfstoffen zal worden  gedaan.   

§5.5  

1.3b.2,  

lid 2m, Mbr  

Een meerjarenprogramma waarin de te verrichten winningsactiviteiten 

worden beschreven, alsmede de technieken die daarbij worden 

gebruikt.   

§5.2  

1.3b.2,  

lid 2n, Mbr   

een beschrijving en een cijfermatige onderbouwing van de 

verwachte opbrengsten van de winning van aardwarmte gedurende 

de verwachte  looptijd van het project.   

 

§8  
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1.3b.2,  

lid 2o, Mbr  

Een beschrijving en een cijfermatige onderbouwing van de verwachte  

kosten gedurende de verwachte looptijd van het project en een 

beschrijving  van de wijze waarop de aanvrager voornemens is deze 

kosten te   

financieren, uitgesplitst per projectfase ten aanzien van de kosten voor in   

elk geval:   

1°. de te verrichten opsporings- en winningsactiviteiten die zijn 

opgenomen  in het meerjarenprogramma als bedoeld in onderdeel m;   

2°. investeringen en afschrijvingen;   

3°. onderhoud, vervangingsinvesteringen en bedrijfsvoering;   

4°. het buiten gebruik stellen van een boorgat en het verwijderen van 

het  mijnbouwwerk;   

5°. de bij de opsporing en winning behorende aansprakelijkheden;   

6°. rentelasten en belastingen;   

7°. onvoorziene omstandigheden   

§8  

1.3b.2,  

lid 2p, Mbr  

De voor de ramingen, bedoeld in artikel 29v van het besluit, benodigde 

gegevens vergezeld van een cijfermatige onderbouwing en toelichting en 

de  beoogde vorm van financiële zekerheid die zal worden gesteld, indien 

de  aanvraag betrekking heeft op aardlagen die zich geheel of gedeeltelijk  

bevinden onder een gebied dat is aangewezen voor de winning van  

drinkwater uit grondwater.   

n.v.t  

1.3b.2,  

lid 3a, Mbr  

Een beschrijving van de verwachte mate van bodemdaling aan het einde  

van de winning waaruit de verwachte bodemdaling als gevolg van 

de  voorgenomen winning afzonderlijk en de cumulatieve 

bodemdaling in verband met andere mijnbouwactiviteiten blijkt.   

§7.1  

1.3b.2,  

lid 3b, Mbr  

Een kaart waarop de bodemdalingscontouren als gevolg van de  

voorgenomen winning met betrekking tot het aangevraagde gebied, de 

door de provinciale staten op grond van artikel 1.2, tweede lid, onderdeel 

a, van  de Wet milieubeheer met het oog op de waterwinning 

aangewezen gebieden, en de Natura 2000-gebieden als bedoeld in artikel 

1.1. van de Wet natuurbescherming zijn aangegeven.   

§7.1  

1.3b.2,  

lid 3c, Mbr  

Een onderbouwing van de kans op schade door bodemdaling als gevolg 

van de voorgenomen winning aan gebouwen of infrastructurele werken 

of de  functionaliteit daarvan en aan natuur en milieu en een 

beschrijving van de  omvang en aard daarvan. 

§7.1  

1.3b.2,  

lid 3d, Mbr  

Een seismische dreigings- en risicoanalyse van de bodemtrilling als gevolg  

van de voorgenomen winning waarbij de natuurlijke bodemtrilling en de  

interferentie met andere mijnbouwactiviteiten worden meegenomen, en  

waaruit blijkt of aan de norm, bedoeld in artikel 29p, eerste lid, onderdeel 

a, van het besluit is voldaan.   

§7.2  

1.3b.2,  

lid 3e, Mbr  

Een onderbouwing van de kans op schade door bodemtrilling als gevolg 

van de voorgenomen winning aan gebouwen of infrastructurele werken 

of de  functionaliteit daarvan en aan natuur en milieu en een beschrijving 

van de  omvang en aard daarvan. 

§7.2  

1.3b.2,  

lid 3f, Mbr   

Een beschrijving van de wijze van monitoring van de mogelijke  

bodemtrilling.   

§7.3  

1.3b.2,  

lid 3g, Mbr  

Het seismisch risico beheersplan waarin de wijze van handelen in het 

geval van bodemtrilling wordt beschreven, welke drempelwaarden 

worden  gehanteerd voor het nemen van maatregelen en welke 

maatregelen in dat  geval worden genomen.   

§7.3  



   

 
 

10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3b.4, lid 

1c, Mbr   

een overzicht waaruit blijkt wat de wijzigingen van de gegevens, bedoeld 

in de onderdelen a en b, ten opzichte van de eerder ingediende aanvraag  

startvergunning voor het aangevraagde gebied zijn.   

§2 5  

1.3b.4, lid 

2, Mbr   

De aanvrager vermeldt in de aanvraag de bron, de wijze van interpretatie  

en de daarbij gehanteerde onzekerheidsanalyses, voor zover van   

toepassing, van de gegevens, bedoeld in het eerste lid, onderdelen a en b.   

§ zie 

tekst  

1.3b.4, lid 

3, Mbr   

De aanvrager verstrekt bij de aanvraag een figuur van de 

dwarsdoorsnede van de ondergrond welke een weergave bevat van de 

plaats en wijze   

waarop het formatiewater in en uit de verbuizing treedt en van de   

gegevens, bedoeld in artikel 1.3b.2, eerste lid, onderdeel b, tweede lid,  

onderdeel a, artikel 1.3b.1, eerste lid, onderdelen a, b en c, en tweede 

lid,  onderdeel e   

§6.1  
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2. Inleiding op de aanvraag 
 

2.1 Doel van de aanvraag 

 

Aardyn B.V. en Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. beschikken over:   

• een door het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat verleende winningsvergunning  

voor het gebied Den Haag (kenmerk DGKE-WO/V-39). De vergunning is per besluit met  

kenmerk PDGGO-TDO/V-40176 verlengd tot 28 mei 2024;   

• een door het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat verleend instemmingsbesluit 

op het winningsplan voor het gebied Den Haag (kenmerk DGKE-WO/V-109). De vergunning 

is  per besluit met kenmerk PDGGO-DTDO/V-40177 verlengd tot 28 mei 2024.   

Per inwerkingtreding van de gewijzigde Mijnbouwwet op 1 juli 2023 zijn bovenstaande  

winningsvergunning en instemmingsbesluit op het winningsplan van rechtswege overgegaan in een  

startvergunning aardwarmte voor het gebied Den Haag. De startvergunning Den Haag neemt de  

geldigheid over van de kortst lopende vergunning waaruit deze is ontstaan, en is daarom geldig tot  

28 mei 2024.   

De aanvraag vervolgvergunning heeft tot doel om onder het wettelijk kader van de Mijnbouwwet  

van het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat toestemming te krijgen om uit de putten  

HAG-GT-01 en HAG-GT-02 langjarig geothermische warmte te produceren en te leveren aan het  

warmtenet van Eneco. Hiermee wordt de winning zoals deze al is vergund zonder wijzigingen in de  

wijze van winning voortgezet.   

Sinds juni 2021 wordt middels de aardwarmte installatie warm water gewonnen van 79°C en via  

warmtewisselaars geleverd aan Eneco. De geothermische warmte wordt middels een  

warmtewisselaar in het ketelhuis van Eneco aan de Zuidwoldestraat 1a overgedragen aan het  

Eneco MT (Midden Temperatuur) warmtenet dat door een deel van Den Haag Zuidwest loopt en  

waarop momenteel c. 2.500 WEQ is aangesloten (zie figuur 2.1 voor tracé van het MT net van  

Eneco). Het formatiegas wordt middels een gasscheider uit het geothermische water gehaald.  

Middels een ketel wordt het formatiegas omgezet in warmte en geleverd aan het Eneco HT (Hoge  

Temperatuur) warmtenet dat door een groot deel van Den Haag loopt en op deze locatie ook  

dienstdoet als back-up en piek voorziening voor het MT net. Vervolgens wordt het afgekoelde water 

weer geïnjecteerd in de bodemlaag op circa 2.000 meter diepte waaruit het water afkomstig was.  

Er is ruimte om aan minstens 2.000 extra WEQ warmte te leveren.   

Versie 2 van 10 december 2024 betreft een geactualiseerde versie van de aanvraag die is 

opgesteld om de gedurende de behandeling gestelde vragen vanuit de adviseurs TNO, SodM en 

RVO integraal te verwerken. 
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Figuur 2.1  Aangevraagde gebied en Franse cirkels ten opzichte van het warmtenet. 

 

2.2 Aangevraagde vergunningsduur 

 

De vervolgvergunning wordt aangevraagd voor een duur van 30 jaar na de start van de winning  

(aangevangen op 1 juli 2021). Dit betekent dat de vervolgvergunning wordt aangevraagd voor een  

duur tot 1 juli 2051. 

 

2.3 Organisatie en algemene gegevens van de aanvragers 

 

Aardyn B.V. en Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. zijn gezamenlijk houder van de startvergunning  

Den Haag. Aardyn B.V. en Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. vragen gezamenlijk het verkrijgen van  

de vervolgvergunning Den Haag.   

 

De doelstelling van aanvragers is het produceren van aardwarmte, en onderhoud en beheer van de  

installaties zodat op een veilige en betrouwbare manier lokaal duurzame warmte kan worden  

opgewekt en geleverd aan het warmtenet van Eneco.  

 

Haagse Aardwarmte Leyweg B.V.  

 

Per 25 maart 2016 is Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. eigenaar van de assets van de aardwarmte  

installatie aan de Leyweg in Den Haag. Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. treedt tevens als  

warmteleverancier op richting haar afnemer.  

 

Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. heeft Haagse Aardwarmte B.V. als enig aandeelhouder, welke op  

haar beurt vier aandeelhouders heeft, te weten Aardyn B.V., Perpetuum Energy Partners B.V., EBN  

Aardwarmte B.V. en Energiefonds Den Haag C.V. Zie figuur 2.2 voor de aandeelhoudersstructuur  

van Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. Geen van de aandeelhouders in Haagse Aardwarmte B.V.  
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heeft bijzondere zeggenschap. 

Omdat de aandeelhouders besloten hebben gezamenlijk meerdere projecten te ontwikkelen zijn de  

aandelen Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. doorgeplaatst naar Haagse Aardwarmte B.V.,  

waaronder meerdere projectentiteiten zitten. De aandelenverhouding publiek/privaat (50/50) is  

gelijk gebleven; het Energiefonds Den Haag heeft 50% van haar aandelen in Haagse Aardwarmte  

verkocht aan EBN Aardwarmte. 

 

 

Figuur 2.2 Huidige aandeelhoudersstructuur Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. 

 

Het Kvk-nummer van Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. is 65345983. Zie bijlage 1b voor het Kvk- 

uittreksel. Zie bijlage 1a voor het Kvk-uittreksel van de enig aandeelhouder Haagse Aardwarmte  

B.V.  

 

Statuten van Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. staan in bijlage 1d.  

 

Aardyn B.V.  

 

Per 2 oktober 2023 is Gaia Energy B.V. 100% aandeelhouder van Aardyn B.V. Gaia Energy B.V.  

heeft middels verschillende dochtervennootschappen de afgelopen jaren een portefeuille  

opgebouwd met toewijzing zoekgebieden en startvergunningen voor de ontwikkeling en realisatie  

van geothermische projecten. Zie figuur 2.3 voor de aandeelhoudersstructuur van Aardyn B.V. De  

aandeelhouders van Gaia Energy B.V. zijn bekend met de ontwikkeling en realisatie van  

geothermische projecten. 
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Figuur 2.3 Huidige aandeelhoudersstructuur Aardyn B.V.  

 

Het Kvk-nummer van Aardyn B.V. is 52172872. Zie bijlage 1c voor het Kvk-uittreksel.  

 

Statuten van Aardyn B.V. staan in bijlage 1e. 

 

Uitvoerder Aardyn B.V.  

 

Per besluit van de Minister van Economische Zaken en Klimaat is op 28 september 2023  

ambtshalve ingestemd met Aardyn B.V. als uitvoerder binnen de startvergunning Den Haag  

(kenmerk: V-54193). Aardyn B.V. blijft ook onder de vervolgvergunning de uitvoerder en heeft de  

operationele leiding van alle werkzaamheden op de locatie.  

 

Tussen Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. en Aardyn B.V. is op 12 juli 2021 een “Operations &  

Technical Management Contract” (zie bijlage 10) gesloten voor een periode van 16 jaar met hierna  

telkenmale een automatische verlenging van 1 jaar. Aardyn B.V. heeft derhalve gedurende de  

periode van de startvergunning opgetreden als uitvoerder en zal dit blijven doen. Op dit moment is  

het de intentie van zowel Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. als Aardyn B.V. om het contract na  

afloop automatisch te verlengen. 

 

2.4 Communicatieplan 

 

Zie bijgevoegd communicatie- en omgevingsplan in bijlage 9.  

 

Haagse Aardwarmte (Leyweg) heeft een website waarop belangrijke ontwikkelingen voor de  

omgeving worden gepubliceerd (www.haagseaardwarmte.nl) Op de contactpagina staan gegevens  

hoe Haagse Aardwarmte bereikt kan worden. Hier wordt veel gebruik van gemaakt. Er komen  

regelmatig verzoeken binnen voor een rondleiding waar zo veel mogelijk positief op wordt  

ingegaan. Ook is op de website een omschrijving te vinden van het project, zodat geïnteresseerden  

een beeld kunnen krijgen van de aardwarmte installatie.   

 

Voorafgaand aan het schoonmaken van de putten en het bouwen van de bovengrondse installaties  
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zijn door Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. en Aardyn B.V. stakeholder bijeenkomsten  

georganiseerd (zie bijlage 9a voor een voorbeeld van een gebruikte informatieposter). Als  

voorbereiding op de grootste overlast van het project tijdens het schoonmaken van de putten zijn 
brieven naar omwonenden gestuurd (zie bijlage 9b als voorbeeld) om uitleg te geven over de te  

verwachten overlast en om contactgegevens van de uitvoerder te delen. Tevens zijn er Facebook  

en LinkedIn pagina’s geopend.  

 

Op het moment dat er in de toekomst grote werkzaamheden gepland worden die overlast voor  

omwonende zouden kunnen veroorzaken zal een gedegen communicatieplan worden opgesteld. De  

uitvoerder Aardyn heeft hier ervaring mee bij verschillende andere aardwarmteprojecten. 

 

2.5 Wijzigingen ten opzichte van aanvraag startvergunning Den Haag 

 

Er zijn geen wijzigingen in de wijze van winning ten opzichte van de aanvraag winningsvergunning  

en aanvraag winningsplan.  

 

De volgende wijzigingen hebben plaatsgevonden sinds het verlenen van de winningsvergunning en  

het instemmingsbesluit op het winningsplan Den Haag:  

 

• Aandeelhouderssamenstelling Haagse Aardwarmte Leyweg B.V.  

 

Hiervoor wordt verwezen naar hoofdstuk 2.3.  

 

• Toename in warmte afname. 

 

Hiervoor wordt verwezen naar hoofdstuk 9.2. 
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Figuur 3.2 Het aangevraagde gebied vervolgvergunning Den Haag. Blauw = gemeentegrenzen. 

Paars = contour vervolgvergunning Den Haag. Zwarte driehoek = de 

productielocatie aan het oppervlak. Rode punt = locatie van producer HAG-GT-01 

op reservoirniveau. Blauwe punt = locatie van injector HAG-GT-02 op 

reservoirniveau. 
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4. Ondergrond van het aangevraagde gebied 

 
4.1 Geologische beschrijving van het reservoir 

 

De volgende ondergrondstudies zijn uitgevoerd in de loop van het project:   

• De HAG-GT-01 en HAG-GT-02 putten zijn geboord in 2010. De informatie hieruit is 

meegenomen in het geologische rapport van de 2016 SDE aanvraag. Dit rapport vormt de 

basis voor de huidige ondergrondkennis (bijlage 8).   

• In Q1 2018 zijn beiden putten schoongemaakt en getest. Op basis hiervan zijn er nieuwe 

inzichten verkregen over de reservoireigenschappen (180412_WellTest_Analysis_HAG-GT-

01, 180315_WellTest_Analysis_HAG-GT-02, 180514_Interferencetest_Analysis_HAG-GT-

01_HAG-GT-02).   

• In 2019 is een nieuwe seismische interpretatie uitgevoerd 

(190101_SeismicInterpretation_HAL_Panterra).  

 

De putten zijn geboord in het Delft Zandsteen Laagpakket. Zie het SDE-rapport voor details. Figuur 

4.1 weergeeft een schematische doorsnede van de lokale geologie. Figuur 4.2 illustreert de 

stratigrafie van de putten, gebaseerd op de End-Of-Well rapporten uit 2010. Figuur 4.3 geeft een 

overzicht van de geometrie van het reservoir op basis van de nieuwe seismische interpretatie 

(PanTerra, 2019). Figuur 4.4 weergeeft een dwarsdoornede van de boortrajecten in het reservoir 

(PanTerra, 2019). Het Delft Zandsteen Laagpakket heeft een goede reservoir kwaliteit: het bestaat 

uit 5–15 m dikke fluviatiele zandsteelagen uit het late Juratijdperk, met daartussen soms kleilagen 

met een dikte van enkele meters.  

 

Aan de bovenkant wordt het reservoir begrensd door circa 70 m kleisteen behorende het Rodenrijs 

Kleisteen Laagpakket. Daarboven bevindt de zandstenen van het Laagpakket van Rijswijk. Door 

deze significante opstapeling van kleilagen van het Rodenrijs Kleisteen Laagpakket is het niet 

aannemelijk dat er vermenging plaatsvindt tussen de reservoirbrijn en de brijn in de bovenliggende 

Laagpakket van Rijswijk. Aan de onderkant wordt het reservoir begrensd door het Laagpakket van 

Alblasserdam, bestaande uit een afwisseling van zandstenen en kleistenen. De lithologs tonen de 

overgang van het Delft Zandsteen Laagpakket naar het Laagpakket van Alblasserdam. Hierbij lijken 

de zanden aaneengesloten te zijn. In verschillende geothermische projecten fungeren het Delft 

Zandsteen/Alblasserdam als gecombineerd aaneengesloten reservoir. Het is dus zeer aannemelijk 

dat de brijn tussen deze formatie reeds wordt uitgewisseld. Onder het Laagpakket van 

Alblasserdam kan, op basis van offset well analysis en de openbaar beschikbare geologische 

modellen de Altena Groep worden verwacht. Deze bestaat hoofdzakelijk uit fijnkorrelige kleistenen. 

Het is niet aannemelijk dat het brijn uit het reservoir door deze laag zal dringen.   

 
Figuur 4.1  Schematische doorsnede van de stratigrafie in het geothermische project gebied. 

De target is aangegeven met de roze pijl.  
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Figuur 4.2  Lithostratigrafie HAG-GT-01-P (links) en HAG-GT-02-I (rechts).  
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Figuur 4.3  Diepte kaart van de basis Delft Zandsteen Laagpakket, met de twee putten (HAG-

GT-01-P (rood) en HAG-GT-02-I (blauw)) en de contour van het aangevraagde 

gebied in paars. Breuken zijn in grijze contouren weergegeven. De HAG-01, MNT-

01 en LOD-01 putten zijn ook aangegeven. De detailkaart TVD(m) is gebaseerd op 

de 2019 interpretatie (190101_SeismicInterpretation_HAL_Panterra). De 

achtergrondkaart is gebaseerd op het TNO-model (DGMdiep_v4.0).  

 

 
Figuur 4.4  Seismische doorsnede door HAG-GT-01 en HAG-GT-02 puttrajecten 

(190101_SeismicInterpretation_HAL_Panterra) 
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MSz1  Fm. van Maassluis, 1e zandige eenheid  

MSk1  Fm. van Maassluis, 1e kleiige eenheid  

MSz2  Fm. van Maassluis, 2e zandige eenheid  

MSk2  Fm. van Maassluis, 2e kleiige eenheid  

MSz3  Fm. van Maassluis, 3e zandige eenheid  

MSc  Fm. van Maassluis, complexe eenheid  

MSz4  Fm. van Maassluis, 4e zandige eenheid  

OOk1  Fm. van Oosterhout, 1e kleiige eenheid  

OOz2  Fm. van Oosterhout, 2e zandige eenheid  

OOc  Fm. van Oosterhout, complexe eenheid  

BRk1  Fm. van Breda, 1e kleiige eenheid  

Tabel 4.2 Beschrijving van geohydrologische pakketten tot een diepte van 200 m. 

 

Figuur 4.6 toont de gemiddelde grondwaterspiegeldiepte in de omgeving van de concessie. De 

oorsprong van deze data komt uit het grondwaterspiegeldieptemodel van BRO. In de omgeving van 

de aardwarmtewinning is de hoeveelheid waardes zeer gelimiteerd. Dit komt door twee redenen: 

allereerste zijn grondwatermetingen voornamelijk beschikbaar in het niet-verharde, niet-bebouwde 

deel van Nederland. Ten tweede bevat het model geen waarden waar de grondwaterspiegel 

permanent dieper is dan 2,5 meter (bijvoorbeeld onder duinen en stuwwallen) en in de 

uiterwaarden. Gezien de ligging van Den Haag, nabij duinen, kan een relatief diepe 

grondwaterspiegel dus worden aangenomen.  

 

In het aangevraagde gebied zijn er veel ondiepe grondwater gerelateerde installaties. Het 

merendeel hiervan gaat om onttrekkingsputten tot een diepte van maximaal 10 m. De installaties 

bevinden zich niet in het dieptedomein van de geothermische onttrekking. Er is dus redelijkerwijs 

geen interferentie te verwachten tussen de aardwarmtewinning en deze installaties.  
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Magnesium  860000  

Potassium  280000  

Zinc  470  

Mercury  96  

Chloride  73000000  

Nitraat  <100  

Nitriet  <10  

Sulfaat  150000  

Tabel 4.3 Concentratie van de opgeloste stoffen in het formatiewater van Haagse Aardwarmte 

Leyweg.  

 

De hoeveelheid gas die vrijkomt bij de winning van warmte is ongeveer 1 Nm3/m3. Het gas bestaat 

uit 79.2 %w CH4, 2.9% C2H4, 5.5 %w hogere koolwaterstoffen, 5.4 %w CO2, en 7.0 % N2. Het 

bubble point ligt op ongeveer 60.95 bar. Het gas wordt bij normaal bedrijf ontgast op 8 tot 10 bar. 

Het geproduceerde gas wordt benut via een gasketel.   

 

Tabel 4.4 Gascompositie uit de put HAG-GT-01 (Atmospheric Flash).  

 

4.5 Planmatig beheer van de ondergrond  

 

Figuur 4.8 geeft de locatie van de concessie Den Haag in relatie tot gebieden met conflicterende 

belangen weer, te weten: Natura2000-gebieden, grondwaterbeschermingszones, 

waterwingebieden, ondergrondse wateropslag gebieden, en gebieden waar Specifiek Provinciaal 
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beleid geldt zoals zoekgebieden voor drinkwater, en strategische drinkwaterreserves. Rondom de 

concessie is geen sprake van landelijk bepaalde Aanvullende Strategische Voorraden of boringvrije 

zones. Figuur 4.8 toont aan dat er geen overlap is tussen bovengenoemde gebieden en de 

concessie. Het dichtstbijzijnde Natura2000-gebied bevindt zich op circa 3 kilometer van de 

oppervlaktelocatie van het geothermiesysteem. Het is dus niet aannemelijk dat de 

aardwarmtewinning van HAL het Natura2000-gebied negatief zal beïnvloeden. Het risico op 

ongewenste interferentie tussen de aardwarmtewinning en nabijgelegen beschermde en kwetsbare 

gebieden is dus nihil.  

  
Figuur 4.8  Ligging van kwetsbare gebieden of gebieden waar specifieke regels gelden voor 

mijnbouwactiviteiten ten opzichte van de winning.  
 

4.6 Interferentie met andere mijnbouwactiviteiten 

 

De aardwarmteconcessie (Den Haag) van HAL ligt binnen de winningsvergunning voor 

koolwaterstoffen (Rijswijk) van de NAM. Echter binnen de aardwarmteconcessie liggen geen olie en 

gasvelden. Het meest dichtbijgelegen olie/gasveld is het ingesloten Rijswijk veld. Dit veld is echter 

geabandonneerd. De concessie van de startvergunning van HAL is omsloten door de toegewezen 

zoekgebieden van Den Haag 4a en Den Haag 6a en Poeldijk 2. De eerste twee toewijzing 

zoekgebieden zijn van dezelfde operator (Aardyn) en in dit gebied kan dus gekeken worden naar 

een play-based ontwikkeling.  Binnen beide gebieden wordt momenteel gewerkt aan de 

ontwikkeling van nieuwe aardwarmteprojecten waarbij het succes sterk afhankelijk is van 

ontwikkeling en uitbreiding van warmtenetten. 

  

Figuur 4.9 en figuur 4.10 laten de druk en temperatuurverschillen in het reservoir na 35 jaar zien 

ten opzichte van de start van de winning in 2021. Dit is berekend bij vollast operationele instelling 

(zie de aannames in hoofdstuk 5) met behulp van DoubletCalc 2D. De input parameters voor de 

fase vanaf 2024 zijn gegeven in figuur 4.11 en figuur 4.12. Voor de DoubletCalc 2D-modellering 

zijn de breuken uit PanTerra (2019) meegenomen als niet permeabele zones.  
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In figuur 4.9 is de ontwikkeling van de koudebel te zien aan het einde van de productie in relatie 

tot de nabijgelegen mijnbouwprojecten. Te zien is dat er geen interferentie is tussen het 

koudefront en nabijgelegen operationele geothermieprojecten, aan het einde van de levensduur 

van het doublet van HAL.  

  

Uit figuur 4.10 kan worden geconcludeerd dat er geen sprake is van negatieve drukinterferentie 

tussen de productieput van HAL en de injectieputten van de geothermieprojecten ten zuiden van 

de concessie. De druktoename door de injector is nabij het doublet van Aardwarmte Vogelaer 

slechts maximaal 0.4 bar. De putten LOD-01, MNT-01, HAG-01, en HAG-02 zijn reeds 

geabandonneerd. Ten noorden van de producer lijken de drukafnames af te lopen tot minder dan 

0.5 bar in de richting van het Wassenaar-Diep gasveld. Daarnaast is het van belang dat dit gasveld 

uit de stratigrafisch onderliggende Rotliegend Groep/Hoofd-Bontzandsteen Subgroep produceert, 

en niet uit het Delft Zandsteen Laagpakket waaruit HAL aardwarmte produceert. Hierdoor zijn er 

geen negatieve drukinterferentie te verwachten met nabijgelegen mijnbouwprojecten.  

  

 
Figuur 4.9  Verdeling van drukverschillen ten opzichte van de start winning aan het einde van 

de operationele levensduur van het HAL doublet op basis van een DoubletCalc 2D 

modellering. De locaties van putten en boortrajecten zijn ingetekend waarbij 

geothermie lichtgroen is. Ook de locatie en status van omringende velden is 

ingetekend.  
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Figuur 4.10  Verdeling van temperatuurverschillen ten opzichte van de start winning aan het 

einde van de operationele levensduur van het HAL doublet op basis van een 

DoubletCalc 2D modellering. De locaties van putten en boortrajecten zijn 

ingetekend waarbij geothermie lichtgroen is. Ook de locatie en status van 

omringende velden is ingetekend.  

  

Figuur 4.11  Reservoir inputparameters DoubletCalc 2D. 
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Figuur 4.12  Putten inputparameters DoubletCalc 2D. 
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heeft ertoe geleid dat de injectiepompen een groter drukverschil hebben moeten leveren voor 

hetzelfde debiet. In het instemmingbesluit op het winningsplan is de maximale injectiedruk bepaald 

op 57 bar THP en is het maximale debiet bepaald op 165 m³/uur. Dit zijn tevens de operationele 

beperkingen onder de vigerende startvergunning Den Haag. Deze operationele beperkingen zijn 

gedurende de historische winning niet overschreden. In deze aanvraag vervolgvergunning worden 

er geen wijzigingen in de operationele beperkingen aangevraagd voor de langjarige 

winningsperiode ten opzichte van de reeds vergunde waarden.  

 

Op basis van de reservoir- en puteigenschappen beschreven in figuren 5.2 en 5.3 is met 

DoubletCalc de injectiedruk berekend die nodig is om het maximale vergunde debiet te halen, bij 

een scenario met een skin van 170 en bij een skin van 5. Bij een skin van 170 is dit 95 bar THP. 

Dit geeft aan dat het momenteel niet mogelijk is om het maximale debiet te behalen binnen de 

operationele beperking van de vergunde injectiedruk bij een skin van 170. Het voornemen bestaat 

om een workover uit te voeren op de injectieput om de skin van 170 te reduceren. Het is 

aannemelijk dat deze workover in de nabije toekomst near-wellbore scaling bij de injector zal 

verwijderen. Met een skin van 5 is nog slechts een injectiedruk van 8 bar THP nodig om het 

maximale debiet te halen. Dit valt ruim binnen de maximaal vergunde injectiedruk van 57 bar THP. 

 

Ter onderbouwing verwijzen wij naar de uitgevoerde berekening in DoubletCalc 1D. Het 

invoerscherm van deze berekening is gegeven in figuur 5.2 en figuur 5.3. Hierbij zijn de 

uitgangspunten als volgt:  

• de oorsprong van de gebruikte permeabiliteit, saliniteit, aquiferdrukken, en 

aquifertemperatuur zijn gegeven in tabel 4.1;  

• de aquifer gross thickness is afkomstig van de lithologs van HAG-GT-01 en HAG-GT-02 als 

minimale en maximale waarde, met de mediaan hiertussen in;  

• de aquifer net-to-gross is bepaald tijdens het boren, op basis van cuttings, en geldt voor de 

reservoirsectie langs de screens. Voor de min- en max-waardes is de litholog van HAG-GT-

01 en HAG-GT-02 leidend met de mediaan als gemiddelde waarde.  

• de doublet en puteigenschappen hangen samen met de eigenschappen van het 

aardwarmtesysteem zoals beschreven in hoofdstuk 6;  

• de skin van de productieput is op 0 gezet naar aanleiding van de welltest en de huidige 

productiedata. De skin van de injectieput is op basis van de huidige injectiedata op 170 

gezet in het eerste scenario. In het tweede scenario na een clean-out zou deze veranderen 

naar 5.  

 

In figuren 5.4 en 5.5 is het uitvoerscherm van DoubletCalc 1D weergegeven. Hieruit kunnen onder 

andere de P50 en P90 geothermische vermogens worden afgelezen.   
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Figuur 5.2. Invoerscherm DoubletCalc met een skin van 170 voor de injector.  
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Figuur 5.3. Invoerscherm DoubletCalc met een skin van 5 voor de injector. 
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Figuur 5.4. Uitvoerscherm DoubletCalc met een skin van 170 voor de injector.  
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Figuur 5.5. Uitvoerscherm DoubletCalc met een skin van 5 voor de injector.  
  

5.3 Integriteit van de afsluitende lagen 

 

Voor een veilige en verantwoorde winning van aardwarmte is het van belang dat het gewonnen 

formatiewater ten gevolge van de injectie zich niet verplaatst naar andere watervoerende 

reservoirs. Doel van het bepalen van de reservoirintegriteit is het waarborgen van “containment” 

tijdens de winning van aardwarmte.  

 

De putten van het Den Haag systeem winnen uit de Delft zandsteen. Boven deze zandsteen zit een 

afsluitende kleilaag in de vorm van de Rodenrijs Kleisteen. In het winningsplan zijn berekeningen 

gemaakt om te bepalen welke drukken de integriteit van de afsluitende laag waarborgen. Tijdens 

de afgelopen jaren van productie is er geen nieuwe relevante data beschikbaar gekomen. De 

berekeningen die destijds zijn uitgevoerd zijn nog actueel. Op basis van het SodM injectieprotocol 

is bepaald dat de maximale injectiedruk (THP) 57 bar bedraagt bij een minimale 

injectietemperatuur van 45°C. De maximale uitkoeling bedraagt hiermee niet meer dan 40 ºC. 

 

Gedurende de voorgaande jaren van productie zijn deze voorschriften nageleefd en in deze 

aanvraag vervolgvergunning wordt dezelfde limiet aangevraagd. Alle berekeningen en uitkomsten 
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Figuur 6.1 Actueel putdiagram HAG-GT-01.  
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Figuur 6.2 Actueel putdiagram HAG-GT-02.  
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Figuur 6.3 Puttraject HAG-GT-01. 
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Figuur 6.4 Puttraject HAG-GT-02. 
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6.4 Putintegriteit  

 

De basis van het putintegriteit programma van Aardyn B.V. en Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. 

wordt gevormd door de ISO-16530-1 standaard. Het doel van dit programma is het definiëren en 

toepassen van technische, operationele, en organisatorische oplossingen om het risico van een 

ongecontroleerd verlies van formatievloeistoffen gedurende de gehele levenscyclus (vanaf de 

boring, naar productie, tot en met de abandonnering) van het aardwarmtesysteem te 

verminderen.   

 

Het putintegriteit programma (WIMS) is een geïntegreerd systeem met de volgende elementen:   

1. Definitie verantwoordelijkheden  

2. Analyse risico’s en definitie bijbehorende mitigaties   

3. Beschrijving put-specificaties   

4. Beschrijving put-barrières   

5. Beschrijving put-standaarden en -limieten   

6. Omschrijving monitoring-, onderhouds- en druk-managementprogramma. Een 

procedure voor veranderingsmanagement is ook onderdeel van het integrale 

putintegriteit programma.   

 

De naleving van het putintegriteit programma kan gemeten en geanalyseerd worden met behulp 

van audits en kritieke prestatie indicatoren. Bij HAL vinden er twee typen monitoring plaats: 

continue en periodieke monitoring. In het kader van het veilig produceren van aardwarmte wordt 

de put uitgebreid gemonitord. In figuur 6.5 zijn de well barrier elements (WBE’s) in beide putten 

gelabeld. In Tabel 6.4 wordt beschreven wat de faalmechanismes zijn van iedere putbarrière (op 

basis van de nummering in figuur 6.5), en wat de prestatielimieten zijn die in het beheer van dit 

doublet worden aangehouden.   

Het putontwerp van beide putten bevat geen dubbele barrière in de bovenste sectie. Door middel 

van extensieve monitoring kan de putintegriteit worden gegarandeerd. De volgende secties 

beschrijven in meer detail hoe de putbarrières gedurende operaties worden gemonitord. Deze 

methodes worden voldoende geacht om de putintegriteit te waarborgen.  

 

Continue monitoring  

Productiviteit/injectiviteit monitoring   

Voor de continue monitoring van productiviteit en injectiviteit worden parameters zoals de druk, 

debiet, en temperatuur van zowel de injectie als de productieput gemeten. Als afwijkend gedrag 

van de put wordt waargenomen zal aan de hand van de afspraken in het WIMS worden vastgesteld 

wat de risico’s en corresponderende mitigerende maatregelen zijn.  

Hierbij kan het volgende al voorbeeld worden gezien: als wordt vastgesteld dat de productiviteit 

plotseling verandert geeft het WIMS aan dat het risico bestaat dat er een lek is ontstaan in de 

casing. De mitigerende maatregel is dat gecontroleerd wordt of er een verandering is in het debiet 

en de temperatuur in de productieput. Als dit het geval is, is er zeer waarschijnlijk een lek in de 

casing en zal er gehandeld moeten worden. Als de temperatuur constant is gebleven zal de 

verandering in productiviteit door een ander fenomeen komen.   

 

Putintegriteit monitoring   

Tijdens de productiefase wordt gebruik gemaakt van corrosie inhibitor om de corrosie in de putten 

te mitigeren en te vertragen. Daarnaast zal de integriteit van de putten continu gemonitord 

worden. Parameters welke van invloed zijn op de corrosiesnelheid zoals temperatuur worden 

continue gemeten. Daarnaast worden de filters gewogen en de filterstandtijden gemonitord om de 

geproduceerde vaste deeltjes te kunnen documenteren en eventueel te analyseren.  
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Figuur 6.5 Putbarrières van beide putten.  
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Tabel 6.4  Overzicht van putbarrière elementen, prestatienormen, en faalmechanismes.  

 

Periodieke monitoring   

Periodieke monitoring vindt op de volgende manieren plaats:  

• Casing dikte: de casing dikte wordt gemeten met behulp van de casing logs direct na de 

realisatie van de put en met intervallen van 4 jaar na opstart van productie. Indien de 

casing dikte niet (meer dan een vooraf gestelde waarde) afgenomen is zullen er geen extra 

maatregelen genomen worden. Afhankelijk van de metingen zal er een nieuwe casing 

logging frequentie bepaald worden. Mocht de casing dikte meer afgenomen zijn dan de 

vooraf gestelde waarde dan wordt er een nieuw actieplan opgesteld. Als de putintegriteit in 

het geding is zullen maatregelen genomen worden om deze te herstellen.  

• Wellhead/X-mas Tree: de wellhead wordt driemaal per week visueel gecontroleerd op 

lekkages. Als er lekkages zijn wordt dit direct gemeld, aan de plant manager en vervolgens 

worden passende mitigerende maatregelen genomen. Daarnaast wordt de wellhead door 

een gecertificeerde partij gekeurd en bij herinstallatie onderworpen aan een druktest.  

• Corrosie en wateranalyse: elk half jaar wordt een watermonster genomen waar een 

volledige analyse van kationen en anionen wordt gedaan. Er worden standaard twee 

analyses uitgevoerd met de resultaten van de wateranalyse. Ten eerste wordt gekeken of 

de concentratie opgeloste/vaste deeltjes niet toeneemt in het geproduceerde water. Dit kan 

een indicatie zijn voor verhoogde corrosie/erosie. Ten tweede wordt gecontroleerd of de 
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concentraties schadelijke stoffen in het geproduceerde water binnen de wettelijk norm 

vallen.  

• Coupon analyse: In het bovengrondse systeem zijn corrosie coupons welke gelijkwaardig 

zijn aan de casing worden geïnstalleerd en worden iedere 3 maanden vervangen. De 

coupons worden geïnspecteerd op het type- en de snelheid van corrosie. Aan de hand van 

de coupons wordt een inschatting gemaakt van de integriteit van de putten.  

• Proces monitoring: Een zeer uitgebreid netwerk van sensoren monitort het systeem in real 

time. De systeemconfiguratie staat uitgebreid beschreven in de P&ID. Wanneer bepaalde 

grenswaarden worden overschreden kan het systeem automatisch wijzigingen doorvoeren 

of de plant uitschakelen. Vanuit scaling management wordt continu de pH en de 

conductiviteit gemeten in de bovengrondse installaties. Periodiek worden er gas en water 

samples genomen. De productie ingenieur kan vanaf een externe locatie meekijken in het 

data en besturingssysteem van de installaties. Dit gebeurt bij onverwachte events en met 

een standaardfrequentie.  
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7. Bodembeweging 

 
7.1 Bodemstijging en/of -daling 

 

Figuur 7.1 toont een overzichtskaart van het aangevraagde gebied in de buurt van de 

mijnbouwlocatie en de perforaties van het aquifer in de injector en producer. Het aangevraagde 

gebied is hierin in zwart gearceerd. De bovenste afbeelding in figuur 7.1 toont de achtergrond 

trend van de bodemdaling welke in dit gebied is gemeten aan de hand van InSAR-metingen. De 

kaart is afkomstig van de website: www.bodemdalingskaart.nl. In het deel van Nederland waar de 

concessie zich bevindt is er over het algemeen sprake van een langzame bodemdaling trend door 

middel van inklinking van veengrond. Het gaat hier om een relatief ondiep effect. Twee 

meetpunten uit de kaart van figuur 7.1 lichten we extra uit: één in de buurt van het doorprikpunt 

in de producer (figuur 7.2), en een in de injector (figuur 7.3). Uit de grafieken in figuur 7.2 en 

figuur 7.3 is af te leiden dat deze inklinking leidt tot een bodemdaling van ongeveer 0,7-0,9 mm 

per jaar. Naar verwachting zal deze trend zich doorzetten gedurende de gehele operationele fase 

van het doublet.  

Het aardwarmtesysteem in Den Haag is een hydrothermisch systeem dat water onttrekt en 

injecteert in een reservoir op een diepte van circa 2188/1764 m. Er is hierbij geen sprake van 

langdurige bodemdaling effecten door de netto onttrekking van heet water, zoals dit in olie en 

gasprojecten wel het geval is. Daarnaast kunnen er geen ondiepe bodemdaling effecten worden 

verwacht.   

Het belangrijkste bodemdaling effect dat door de mijnbouwactiviteit kan worden verwacht is 

bodemdaling of stijging door drukafbouw of opbouw rond respectievelijk de injector of de producer. 

Dit effect kan versterkt worden bij een slecht communicerend reservoir waarbij er sprake is van 

beperkte flow tussen de injector en de producer. In DoubletCalc-2D is een berekening gedaan van 

de bodemdaling die in het invloedgebied kan worden veroorzaakt door de aardwarmtewinning. De 

uitgangspunten voor de berekening zijn weergegeven in figuur 4.11 en figuur 4.12. De resultaten 

van de berekening zijn weergegeven in de onderste afbeelding in figuur 7.1. De contouren geven 

hier de bodemdaling of stijging weer na de volledige operationele levensduur. Te zien is dat in het 

gemodelleerde gebied slechts sprake is van bodemstijging tussen 0-10 mm. Gelijk aan maximaal 

0.03 mm/jaar.  

Nabijgelegen mijnbouwactiviteiten liggen ver buiten het invloedgebied van de winning, niet alleen 

door de afstand tussen de mijnbouwactiviteiten (zie figuur 4.9), maar ook door het feit dat er 

belangrijke structurele elementen (breuken) zich tussen het project Den Haag en deze verder 

gelegen naburige mijnbouwactiviteiten bevinden: bodemdaling die boven het achtergrondeffect in 

de concessie kan worden verwacht zal alleen worden veroorzaakt door het project Den Haag zelf. 

De berekende stijging in mm per jaar is relatief klein vergeleken met het al voorkomende 

achtergrondeffect (zie figuur 7.2 en figuur 7.3). We zien dan ook geen reden om aan te nemen dat 

de mijnbouwactiviteit zal leiden tot negatieve effecten ten aanzien van de veiligheid van 

omwonenden, gebouwen en infrastructurele werken, of natuur en milieu, die niet al zonder de 

mijnbouwwinning zouden voorkomen. Een uitgebreid monitoring systeem met TLS achten wij voor 

het project Den Haag dan ook niet noodzakelijk. Wel zullen we ieder half jaar de geüpdatete 

bodemdalingskaart op www.bodemdalingskaart.nl bestuderen. Als uit deze kaart blijkt dat de 

mijnbouwactiviteit samenhangt met een versnelde bodemdalingstrend in het invloedgebied, kan 

worden gekozen om de operationele parameters van de put (debiet en/of injectiedruk) naar 

beneden bij te stellen.  
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Figuur 7.1 Topografische kaart met ligging aangevraagde gebied en ondiepe  

bodemdaling/stijging op basis van de bodemdalingskaart voor achtergrondeffecten  

(boven), en op basis van DoubletCalc-2D voor operationele effecten over een 

periode van 35 jaar. Er is gekozen voor een zoom op het invloedgebied.   
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Figuur 7.2  Bodemdaling als gevolg van inklinking (dus niet veroorzaakt door 

aardwarmtewinning) op de lange termijn bij de producer. De trend is een daling 

van 0,9 mm per jaar.  

 

  

Figuur 7.3  Bodemdaling als gevolg van inklinking (dus niet veroorzaakt door 

aardwarmtewinning) op de lange termijn bij de injector. De trend is een daling van 

0,7 mm per jaar.  

  

7.2 Bodemtrilling  

 

Ten behoeve van het winningsplan in 2020 is er een seismische dreigingsanalyse uitgevoerd 

(SHA/SDRA). De initiële scoringsmatrix uit de quickscan (zie bijlage 3) geeft een score die 

geassocieerd wordt met een “laag risico”. Omdat er breuken in het reservoir aanwezig zijn is 
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destijds ook een Level 2 vervolgstudie SHA uitgevoerd (zie bijlage 4). De conclusies hiervan waren 

dat de breuken rondom de Den Haag putten stabiel zullen blijven gedurende de gehele 

operationele periode bij de aangevraagde debieten en injectietemperaturen. Modellering van een 

zeer onwaarschijnlijk (kans<0,1%) worst-case scenario resulteerde in een maximaal mogelijke 

magnitude van Mw=1,6 na 30 jaar productie. Er zijn geen nieuwe inzichten die aanleiding geven de 

conclusies van de bovengenoemde onderzoeken te wijzigen. Voor deze aanvraag 

vervolgvergunning worden daarom dezelfde onderzoeken ingediend ter onderbouwing van het 

seismische risicopotentieel.  

 

De berekende magnitude van 1,6 Mw correspondeert op de reservoirdiepte van het Den Haag 

project met een PGV (peak ground velocity) van 1,6 mm/s. Deze waarde ligt ruim onder de 

grenswaarde van 33 mm/s, waarmee het project Den Haag ruim binnen de wettelijke 

veiligheidsnorm blijft. 

 

Volgens de EMS schaal in figuur 7.4 classificeert een PGV van 1,6 mm/s als “zwak”, wat 3 

categorieën onder “licht beschadigend” valt. Deze waarde valt onder het begin van het potentiële 

schadedomein. Op basis hiervan wordt geconcludeerd dat de aardwarmtewinning uit het project in 

Den Haag geen schade kan veroorzaken.  

 

Figuur 7.4 Koppeling van de kwalitatieve EMS schaal aan grondsnelheden (PGV) en 

grondversnellingen (PGA), gebaseerd op Zang et al., 2014.  

 

7.3 Monitoring bij wijze van winning 

 

Om de risico’s van een in de vorige paragraaf beschreven zeer onwaarschijnlijke beving te 

mitigeren is een speciaal meetnetwerk aangelegd met vier stations om eventuele trillingen te 

detecteren en lokaliseren. Bijlage 5 beschrijft het aangelegde meetnetwerk en de nulmetingen 

voorafgaand aan de aardwarmtewinning.  

Een van de voorschriften uit het instemmingsbesluit winningsplan voor Den Haag was het opstellen 

van een Seismisch Response Protocol (SRP). Bijlage 6 bevat het destijds opgestelde SRP waarop 

instemming is verleend middels een brief van het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat 

met kenmerk ADV-6974/21157037.  

Om het functioneren van het seismische monitoring netwerk te illustreren is in bijlage 7 een 

overzicht met de conclusies van de maandelijkse rapportages opgenomen. Hier is te zien dat vanaf 

het begin van de monitoring in 2020 tot en met de meest recente rapportage van april 2024 geen 

enkel lokaal event is waargenomen. Wel zijn er verschillende grote natuurlijke aardbevingen op 

grote afstand van Den Haag waargenomen. Een voorbeeld is de grote aardbeving van M 7,8 in 

Turkije in 2023 die zoals figuur 7.5 laat zien waargenomen kon worden op de Den Haag stations. 

Daarnaast worden er enkele honderden “valse detecties” geregistreerd die het gevolg zijn van 
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menselijk activiteiten zoals langsrijdende vrachtwagens of constructiewerkzaamheden. Deze 

detecties tonen aan dat de meetstations in operatie zijn en trillingen kunnen detecteren.  

 

 

Figuur 7.5 Op 6 februari 2023 om 1:17:34 vond een grote aardbeving van M 7,8 plaats in 

Turkije. Om 1:23:51 zijn deze trillingen gemeten door de HAL seismische 

monitoring stations.  
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8. Financiën 

 
8.1 Financiële situatie aanvragers 

 

Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. 

De concept jaarrekening over 2023 van Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. staat in bijlage 1f. Deze 

bijlage is vertrouwelijk. 

 

 

 

  

Door de relatief hoge TTF gasprijs voor het jaar 2023 waarop het correctiebedrag op de SDE 

subsidie wordt bepaald zijn de SDE subsidie inkomsten gedaald. Ondanks de toegenomen 

hoeveelheid warmtelevering in 2023 t.o.v. 2022 zijn de warmteleveringsinkomsten gelijk gebleven 

door de over 2023 afgenomen gas spotprijs, de basis waarop de warmteprijs wordt bepaald. De 

operationele cashflow is door lagere SDE inkomsten en gelijk gebleven warmteleveringsinkomsten 

over 2023 licht gedaald, maar nog wel steeds positief.  

 

Aardyn B.V. 

Jaarrekening over 2022 van Aardyn B.V. staat in bijlage 1g. 

Aardyn B.V. is per oktober 2023 overgenomen door Gaia Energy B.V. Het opstellen van de 

jaarrekening 2023 staat gepland voor mei 2024. Aardyn B.V. genereert omzet door het verlenen 

van dienstverlening aan verschillende SPV’s en samenwerkingsverbanden. Door deze 

dienstverlening worden de operationele kosten van Aardyn B.V. grotendeels gedekt. In de 

afgelopen jaren is door de aandeelhouder van Aardyn B.V. de overige liquiditeitsbehoefte 

waaronder het investeren in ontwikkeling en realisatie van deelnemingen in aardwarmteprojecten 

van het bedrijf steeds aangevuld. Gaia Energy B.V. kan hier als nieuwe aandeelhouder in voorzien. 

 

8.2 Opbrengsten en kosten 

 

Momenteel is het project een kleine drie jaar operationeel. Toen in 2018 met het warmtebedrijf een 

langjarige warmteleveringsovereenkomst is ondertekend waren er rond de 800 WEQ op het MT 

warmtenet aangesloten. Inmiddels is dat gegroeid naar 2.500 WEQ en het is de verwachting dat dit 

de komende jaren, ondanks het negatieve marktsentiment omtrent collectieve warmtenetten door 

o.a. het uitblijven van een nieuwe Wcw, verder zal groeien. 

In bijlage 11 is het overzicht opgenomen van de meerjarige opbrengsten en kosten. Deze bijlage is 

vertrouwelijk. Uitgangspunten bij de meerjarige opbrengsten en kosten zijn eveneens vertrouwelijk 

en meegenomen in bovengenoemde bijlage.  

 

8.3  Financiering  

 

Haagse Aardwarmte Leyweg B.V. heeft momenteel rond de  aan senior financiering bij 

het Energiefonds Den Haag.  
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9 Warmteaanbod en -afzet 

 
9.1 Warmteaanbod  

 

Figuur 9.1 bevat een kaart met de hoeveelheid potentieel winbare warmte in het aangevraagde 

gebied, uitgedrukt in PJ (ThermoGIS kaart). 

 
Figuur 9.1 ThermoGIS kaart hoeveelheid potentieel winbare warmte. 

 

Het potentieel P50 vermogen dat in het aangevraagde gebied met het huidige doublet kan worden 

bereikt binnen de huidige operationele begrenzingen is weergegeven in de 

vermogensverwachtingscurve uit DoubletCalc in figuur 9.2. Voor deze output is dezelfde 

DoubletCalc input gebruikt als beschreven in paragraaf 5.2. 
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 Figuur 9.2 Probabilistische curve van het geothermisch vermogen.  

9.2 Warmtetransport en -afzet 

 

Sinds juni 2021 wordt middels de aardwarmte installatie warm water gewonnen van 79°C en via 

warmtewisselaars geleverd aan Eneco. De temperatuur waarop aan het warmtenet geleverd wordt 

ligt rond de 75 ºC. De uitkoeling over het jaar ligt gemiddeld rond de 18 ºC.  De geothermische 

warmte wordt middels een warmtewisselaar in het ketelhuis van Eneco aan de Zuidwoldestraat 1a 

overgedragen aan het Eneco MT warmtenet.  

De warmtelevering vindt plaats in Den Haag Zuidwest. In dit gebied staan momenteel 40.000 

woningen waarvan 80% sociale woningbouw. Door Den Haag Zuidwest loopt een bestaand MT 

warmtenet van Eneco (zie figuur 2.1). Toen het project in 2016 geïnitieerd werd had het 

warmtenet 650 aansluitingen. Inmiddels is dit gegroeid naar 2.500 aansluitingen (WEQ) en is het 

de verwachting dat dit de komende jaren verder zal groeien naar circa 4.000 aansluitingen. 

Hiermee komt de totale warmtevraag van het net uit op 124.000 GJ, waarvan HAL zo'n 65% zal 

kunnen leveren.  

 

In bijlage 12 is de prognose van de warmtevraag verder toegelicht. Dit omvat vertrouwelijke 

informatie. 
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