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1. Inleiding 
Dit winningsplan is opgesteld om te voldoen aan de verplichtingen vanuit artikel 34, eerste lid, van 
de Mijnbouwwet. Het winningsplan begint met een algemene beschrijving van het geothermisch 
systeem van Geothermie De Lier in hoofdstuk 2. Daarna volgt een parameterisatie van de aquifer in 
hoofdstuk 3. Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 een beschrijving gegeven van de winningsinstallatie 
aan de productie kant van de warmtewisselaar. Daarnaast worden gegevens verzameld over het 
debiet, de injectiedruk en de interferentie met andere mijnbouwactiviteiten. In vervolg hierop wordt 
informatie gegeven over de operationele condities en het resulterende warmteproductieprofiel. 
Hoofdstuk 5 is gewijd aan de eventuele consequenties van aardwarmtewinning in termen van 
bodembewegingen: bodemdaling en bodemtrilling. 
 
De definitie van een geothermisch systeem binnen dit winningsplan is:  
 
Het geheel aan geologische en technische componenten, tezamen met de besturings- en 
monitoringscomponenten, waardoor het warme productiewater en vervolgens het koude 
injectiewater stroomt, waarbij het geheel als een gesloten systeem acteert, teneinde 
energie/warmte uit deze waterstroom te extraheren.  
 

Wettelijk kader 
Het winnen van delfstoffen en aardwarmte vanuit een voorkomen geschiedt ex artikel 34, eerste lid, 
van de Mijnbouwwet overeenkomstig een winningsplan, dat bij het Ministerie van Economische 
Zaken en Klimaat wordt ingediend. Daarbij hoort de volgende omschrijving:  
 

De vergunninghouder wordt verplicht een winningsplan op te stellen. In dat plan zal hij 
moeten aangeven op welke wijze en in welk tempo hij de aardwarmte wil winnen. Dit 
winningsplan is van belang om te kunnen bezien of de hoeveelheid te winnen aardwarmte, 
de wijze en het tempo van winning in lijn zijn met efficiënt planmatig beheer. Tevens kan het 
plan worden bezien in het licht van een zorgvuldige winning met het oog op 
bodembewegingseffecten: bodemdaling en bodemtrilling.  

 
Het winningsplan betreft enkel die elementen die onder de Mijnbouwwet vallen en die te maken 
hebben met de ondergrondse winning en de gevolgen van het winnen van aardwarmte, zoals 
beschreven in de Mijnbouwwet, artikel 35. Het bovengrondse systeem valt vergunning technisch 
onder de WABO dan wel het BARMM. Voor de inhoud van een winningsplan voor delfstoffen wordt 
nadere invulling van de artikelen 34-38 Mijnbouwwet gegeven in de artikelen 24 en 25 van het 
Mijnbouwbesluit (Mbb). 
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Verantwoorde winning, veilig voor mens en milieu 
Geothermie De Lier beschikt over een V&G Management Systeem vanuit DAGO. Dit Zorgsysteem is 
een formeel systeem dat ontwikkeld is om V&G te managen binnen de organisatie in lijn met het 
overkoepelende beleid en doelstellingen. Het V&G beleid en de doelstellingen zijn terug te vinden in 
het VG-zorgplan van Geothermie De Lier. Het VG-Zorgsysteem volgt de onderstaande veiligheid, 
gezondheid- en milieu kwaliteitsnormen: 
 

• ISO 9001:2015. 
• ISO 14001:2015. 
• ISO 45001:2018. 
• NTA 8620:2016. 

 
De uitvoering van de procedures en instructies vanuit dit VG-zorgsysteem wordt gewaarborgd 
middels werkinstructies, werkplannen en werkvergunningen. Alle VG-zorg werkzaamheden worden 
gemonitord middels een Jaarplanning, met bijbehorende actielijst en PVA. Alle VG-documentatie en 
bijbehorende risico-inventarisaties en evaluaties worden periodiek geüpdatet. Veiligheids-
protocollen en instructies zijn o.a. vastgelegd in een noodplan en een explosieveiligheidsdocument.  
 
De integriteit van alle assets en de putten wordt gewaarborgd middels een Asset Integrity 
Management Plan en een Well Integrity Management Plan. Periodiek worden inspecties uitgevoerd, 
onderdelen gekeurd en wordt onderhoud gepleegd volgens het AIMP en WIMP. Daarbij wordt extra 
aandacht besteed aan de elementen die belangrijk zijn voor het voorkomen of mitigeren van 
incidenten met risico’s voor veiligheid, gezondheid en milieu.  
 
Er is periodiek overleg met andere geothermie operators en DAGO om ervaringen, aanbevelingen en 
best practices te bespreken en te delen. Indien van toepassing of meerwaarde, worden 
aanbevelingen vanuit DAGO door Geothermie De Lier overgenomen.   
 

Procedure en Publiekscommunicatie 
Geothermie De Lier communiceert proactief met omwonenden en andere stakeholders in de 
omgeving. Informatie wordt verschaft via de websites van de aangesloten tuinbouwbedrijven. 
Daarnaast worden er op verzoek presentaties gegeven. 
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2. Locatie en beschrijving van het geothermisch systeem  

Locatie van het geothermisch systeem 
Geothermie De Lier exploiteert sinds 2014 een aardwarmte-installatie, aan de Zijtwende in De Lier, 
in de gemeente Westland, in de Provincie Zuid-Holland. De winningsvergunning is op 13 juli 2016 
verleend en geldig voor een periode van 35 jaar. De winningsvergunning heeft een oppervlakte van 
5,9 km2. De coördinaten van de winningsvergunning zijn: 

 

 
De ligging van de geothermieputten van Geothermie De Lier en de winningsvergunning is 
weergegeven in figuur 1. 
 

 
Figuur 1: Overzicht winningsvergunning en geothermieputten Geothermie De Lier 
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In figuur 2 is op een luchtfoto de ligging van het pomphuis en de geothermieputten weergegeven, 
inclusief de RD-coördinaten. 
 

  
Figuur 2: Locatie geothermisch systeem Geothermie De Lier, met de coördinaten van de wellheads 
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Beschrijving van geothermisch systeem 
De geothermische installatie van Geothermie De Lier is schematisch weergegeven in figuur 3 en 
bestaat in feite uit een productieput en een injectie put met daartussen een ontgassing-, gasdroog- 
en gasverwerking-installatie, en een aardwarmtecentrale waar warmte wordt onttrokken van het 
geproduceerde water. Via pijpleidingen zijn al deze faciliteiten met elkaar verbonden. Via de 
warmtewisselaars wordt de warmte overgedragen aan een transportnet voor levering aan de 
gebruikerszijde. 
 

 
Figuur 3: Schematische weergave van de mijnbouwinstallatie  
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3. Beschikbare en gebruikte putten en seismische data 
In dit hoofdstuk wordt beschreven welke boringen en seismische data zijn gebruikt voor de 
gedetailleerde evaluatie van de ondergrond. Panterra heeft in 2010 voor geothermie De Lier en een 
aantal andere operators een geologisch onderzoek uitgevoerd (rapport G790). Daarna is in 2010 een 
well proposal opgesteld voor de putten LIR-GT-01 en LIR-GT-02 (rapport G865). Hier zijn in 2013 
twee bijlages aan toegevoegd (rapport G1015). Voor meer informatie wordt verwezen naar deze 
geologische onderzoeken en well proposals. 
 

Keuze van de referentieputten en putinformatie 
In het onderzoeksgebied zijn ongeveer 80 diepe boringen bekend. De gegevens van deze boringen 
zijn allemaal bestudeerd voor het geologisch onderzoek van Panterra. Negentien putten binnen de 
seismische survey beschikken over tijd-diepte informatie en zijn in de database geladen. Voor 
correlatiedoeleinden zijn 56 boringen toegevoegd aan de database. Deze putten zijn met name 
gebruikt voor het creëren van de dikte kaarten van de verschillende formaties.  
 
Voor het petrofysische deel van het geologisch onderzoek zijn gegevens van boorkernen gebruikt. In 
figuur 4 zijn de boorkernen en de bijbehorende putten weergegeven, welke zijn gebruikt voor het 
geologisch onderzoek. 
 

 
Figuur 4: diepte interval en formatie van boorkernen uit het geologisch onderzoek 

 



Pagina 9 van 34 
 

Seismische gegevens 
Voor het geologisch onderzoek naar de ondergrond in het Westland is gebruik gemaakt van één 3D 
seismische survey L3NAM1990C verkregen via het DINO-loket van TNO (www.NLog.nl). De 
seismische survey is uitgevoerd in opdracht van de NAM en de acquisitie heeft plaatsgevonden in 
1990. De seismische survey is aangeleverd met het coördinaten grid in het Rijksdriehoekstelsel, die 
al in de SEGY bestanden geladen zijn. Figuur 5 laat de ligging van de seismische survey zien. 
 
De 3D seismische survey is geladen in het software pakket Petrel. De polariteit van de seismiek is 
Reversed SEG, wat betekent dat een toename van de impedantie opgenomen wordt als een 
toename in druk (hydrofoon) of een opwaartse beweging (geofoon), en wordt gemeten als een 
negatieve waarde.  
 
De seismische data van de survey is (bijna) zero phase. De seismische survey is 50 ms omlaag 
geschoven, zodat zich op t = 0 (s) het aardoppervlak bevindt. De dominante frequentie is ongeveer 
40 Hz, wat voldoende is om de belangrijkste lagen te onderscheiden. Over het algemeen is de 
seismiek van redelijke kwaliteit, alhoewel er delen zijn met een slechte resolutie. In het geologisch 
onderzoek van Panterra is een overzicht weergegeven van de gebruikte processing parameters. 
 

 
Figuur 5: Gebruikte gegevens in het geologisch onderzoek: locatie van diepe boringen en gebruikte seismische data. 

Bron: rapport G790 
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Figuur 8: Correlatie-diagram met de aquifers en aquitards in het West-Nederland Bekken. Bron: Geologisch onderzoek 

Panterra G790 

Figuur 9: porositeit-permeabiliteit relatie op basis van boorkernen van de putten in de omgeving. Bron: Geologisch 

onderzoek Panterra G790 
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Figuur 10: Diepte kaart van de top van de Delft zandsteen. De opsporingsvergunning van Geothermie De Lier in een 

blauw kader. Bron: Well proposal G865 

 

 
Figuur 11: Overzicht seismische secties, zie voor meer informatie Second Addendum to Well proposals De Lier G1015 
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Figuur 12: Seismische sectie parallel aan de as van de geothermieputten, gelijk aan de blauwe lijn in figuur 12. Bron: 

Second Addendum to Well proposals De Lier G1015 
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Figuur 13: Seismische sectie loodrecht op de as van de geothermieputten van Geothermie De Lier, zie de oranje lijn in 

figuur 11. Bron: Second Addendum to Well proposals De Lier G1015 
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Reservoirmodellering 
Op basis van de aquiferkarakteristieken beschreven in voorgaande paragrafen is een reservoirmodel 
gemaakt met behulp van DoubletCalc 2D. De onderstaande figuren (figuur 17a en 17b) geven de 
parameters weer waarvan gebruik is gemaakt om de reservoirmodellering op te kunnen stellen in 
DoubletCalc 2D. De berekeningen resulteren in visuele weergaven van de druk- en 
temperatuurdistributie in het gebied na 35 jaar (figuren 17c en 17d). 
 

 
 

 
Figuur 17a: Inputwaardes DoubletCalc. 2D  
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Figuur 17b: Input waardes DoubletCalc. 2D 
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Figuur 17c: Output drukdistr ibutie na 35 jaar  
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Figuur 17d: Output temperatuurdistr ibutie na 35 jaar  
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4. Wijze van winning 

Beschrijving winning 
Geothermie De Lier beschikt over een installatie om warm water te produceren uit de diepe 
ondergrond (Delft zandsteen) en hiervan de warmte te winnen, om vervolgens het afgekoelde water 
weer te injecteren. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van een warmtewinning-installatie bestaande 
uit een geothermisch doublet, ontgassing-, gasdroog- en gasverwerking-installatie en een 
aardwarmtecentrale. Het geothermisch doublet, bestaande uit putten LIR-GT-01 en LIR-GT-02, is in 
2014 geboord. De warmtewinning-installatie is sinds 2014 in productie. Middels de 
warmtewisselaars in de aardwarmtecentrale worden met de gewonnen warmte de kassen van 
meerdere glastuinbouwbedrijven in het gebied verwarmd.  
 
In het opgepompte water is een hoeveelheid koolwaterstoffen opgelost. Dit gas wordt uit het water 
gehaald in een ontgasser en gedroogd in een gasdroger. Gedurende de normale bedrijfssituatie 
wordt het gas middels een gasleiding getransporteerd naar een verbrandingsinstallatie (ketel) die 
binnen het achtergelegen tuinbouwbedrijf is gesitueerd. Bij storingen of in noodgevallen wordt het 
gas verbrand in de op de locatie aanwezige affakkelinstallatie.  
 
In figuur 18 is een schematisch overzicht van de installatie weergegeven, inclusief de locaties van 
meetsondes waarmee het debiet, de temperatuur en drukken worden gemonitord en geregistreerd. 
In de figuren en tabellen is weergegeven wat het geothermisch doublet tot op heden heeft 
geproduceerd. De figuren en tabellen bieden inzicht in de productieprognose voor de komende 
jaren. 
 

Figuur 18: Schematisch overzicht van de installatie met de meetsondes 
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Figuur 20a: Grafiek productieprognose 

 
 

 
Figuur 20b: Grafiek prognose jaarprofiel 
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Duur van winning 
Geothermie De Lier is in het bezit van een winningsvergunning voor aardwarmte, welke op 
30 december 2016 is verleend. Deze winningsvergunning is geldig voor een periode van 35 jaar, tot 
03-02-2052. 
 

Toekomstige ontwikkeling 
Er wordt onderzoek gedaan naar een eventuele uitbreiding van de capaciteit door middel van 
warmtepompen. 
 

Interferentie 
Binnen de winningsvergunning van Geothermie De Lier is er geen sprake van interferentie met 
andere mijnbouwactiviteiten. Voor de gehele regio is de winningsvergunning Rijswijk van de NAM 
van kracht. Ten westen van de winningsvergunning van geothermie De Lier bevindt zich het De Lier 
olieveld en het Gaag gasveld. Ten Noordoosten van de winningsvergunning bevindt zich de 
aardwarmte winningsvergunning Kwintsheul II van Nature's Heat BV. Ten Noordwesten van de 
winningsvergunning bevindt zich de Opsporingsvergunning De Lier IV van Trias Westland BV. Een 
overzicht is gegeven in figuur 21. 
 

Figuur 21: Overzicht winningsvergunning geothermie De Lier (paars) met mijnbouwactiviteiten in de omgeving 
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5. Bodembeweging 

Bodemdaling 
Geothermie onttrekt geen materie permanent aan de ondergrond, zoals bij delfstoffenwinning. Het 
geproduceerde water wordt na het oppompen weer in dezelfde aardlaag geïnjecteerd. Alleen de 
warmte blijft bovengronds.  
Middels DoubletCalc 2D is te berekenen wat de te verwachten bodembeweging zal bedragen 
gedurende de levensduur van het doublet. In het onderstaande figuur is het resultaat van de 
berekeningen weergegeven na 35 jaar. 
 

 
Figuur 22: Output bodemdalingdistr ibutie na 35 jaar  
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Bodemtrilling 
AAB NL heeft voor Geothermie De Lier een seismische risico evaluatie voor de geothermieputten van 
Geothermie De Lier uitgevoerd volgens de methodiek van Baisch et al. (2016). In de voorgaande 
hoofdstukken zijn de gegevens, geologische en operationele onderwerpen die betrekking hebben op 
het geothermische systeem uitgebreid beschreven. Voor de onderbouwing van de seismische risico 
evaluatie wordt verwezen naar de voorgaande hoofdstukken en paragrafen. 
 
Om te bepalen of het seismische risico laag, middel of hoog is, is de beslissingsboom doorlopen. 
Deze beslissingsboom geeft ook aan of een aanvullende SHA of SRA moet worden opgesteld en of 
een seismisch meetnetwerk moet worden geïnstalleerd. 
 
In figuur 23 is weergegeven wat de resultaten van de beslissingsboom zijn voor Geothermie De Lier. 
De uitkomst van de QuicksScan score tabel is weergegeven in tabel 8. Na de QuickScan score tabel 
rest nog één vraag om te bepalen wat voor seismische monitoring moet worden toegepast. 
 

Figuur 23: Beslissingsboom seismische risico analyse  
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Figuur 24 : Overzicht voorkomen tektonische en geïnduceerde aardbevingen in Nederland. Met een straal van 10km 
rondom projectlocatie Geothermie De Lier 

 

Nadelige gevolgen 
In onderstaande figuur is de winningsvergunning van Geothermie De Lier weergegeven, met de 
nabijgelegen natuurgebieden en drinkwatergebieden. Uit de QuickScan is gebleken dat het seismisch 
risico van de geothermieputten van Geothermie De Lier laag is en geen nadelige gevolgen heeft voor 
de omgeving. Monitoring middels het bestaande KNMI netwerk is voldoende. 
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